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1.0 ข้อก าหนดเฉพาะงานระบบสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย  

1. บทน า 

ผู้ว่าจ้างมีความประสงค์จะว่าจ้างจัดหา พร้อมติดต้ังวัสดุและอุปกรณ์ ส าหรับงานวิศวกรรมระบบประกอบอาคาร ตลอดจน
ระบบงานอื่นๆ ที่จ าเป็นส าหรับการใช้งานของโครงการให้แล้วเสร็จอย่างสมบูรณ์ ตามรายละเอียดที่ระบุหรือแสดงไว้ใน
แบบ และรายละเอียดประกอบแบบน้ีทุกประการ 
วัสดุและอุปกรณ์ตลอดจนการติดต้ังระบบต่างๆ ตามข้อก าหนดต้องมีความเหมาะสมกับการใช้งานภายใต้สภาพภูมิอากาศ
แวดล้อมดังต่อไปน้ี :- 
ก. ความสูงใกล้เคียงระดับน้ าทะเลปานกลาง 
ข. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 96 องศาฟาเรนไฮท์ 
ค. อุณหภูมิเฉลี่ยต่อปี 86 องศาฟาเรนไฮท์ 
ง. ความชื้นสัมพัทธ์สูงสุดเฉลี่ย 79 เปอร์เซ็นต์ 
จ. ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยต่อปี 55 เปอร์เซ็นต์ 

 
2. ค าจ ากัดความ 

ค านาม ค าสรรพนาม ที่ปรากฏในข้อก าหนดสัญญาและรายการก่อสร้าง รวมทั้งเอกสารอื่นที่แนบสัญญา ให้มีความหมาย
ตามท่ีระบุไว้ในหมวดน้ี นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไว้เป็นอย่างอื่น  

 
"เจ้าของโครงการ" หรือผู้ว่า
จ้าง               

หมายถึง เจ้าของงานก่อสร้างโครงการน้ี ตามท่ีลงนามในสัญญา และมี
อ านาจตามที่ระบุในสัญญา 

“วิศวกร” หมายถึง สถาปนิก หรือวิศวกรผู้มีอ านาจซึ่งปรากฏอยู่ในแบบ และในเอกสารต่างๆ ในฐานะเป็นผู้ออกแบบและก าหนดรายการก่อสร้าง 
"ผู้รับจ้าง" หมายถึง นิติบุคคล และตัวแทน หรือลูกจ้างของนิติบุคคล ที่ลงนามเป็น

คู่สัญญา กับเจ้าของโครงการ 
"งานก่อสร้าง" หมายถึง งานต่างๆ ที่ได้ระบุในแบบก่อสร้างประกอบสัญญารายการ

ก่อสร้าง และเอกสารแนบสัญญา รวมทั้งงานประกอบอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 
"แบบประกอบสัญญา" หมายถึง แบบก่อสร้างทั้งหมดที่มีประกอบในการท าสัญญาจ้างเหมา

และรวม ถึงแบบที่มีการแก้ไข และเพ่ิมเติมที่ได้รับการอนุมัติเห็นชอบจาก
เจ้า ของโครงการ และผู้ว่าจ้าง 

"รายละเอียดประกอบแบบ 
หรือข้อก าหนด” 

หมายถึง ข้อความและรายละเอียดที่ก าหนด และควบคุมคุณภาพของ 
วัสดุ-อุปกรณ์ เทคนิค และข้อตกลงต่างๆ ที่เกี่ยวกับงานก่อสร้างที่มี
ปรากฏ หรือไม่มีปรากฏในแบบก่อสร้างตามสัญญาน้ี 

"การอนุมัติ" หมายถึง การอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษร จากผู้มีอ านาจหน้าท่ีในการ
อนุมัติ 

"ระบบประกอบอาคาร" หมายถึง ระบบไฟฟ้า ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และระบบ
อื่นๆ ที่นอกเหนืองานสถาปัตยกรรมและก่อสร้าง 
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3. สถาบันมาตรฐาน 

นอกเหนือจากข้อบังคับ และ/หรือ ข้อบัญญัติแห่งกฎหมายท้องถ่ิน ตลอดจนกฎระเบียบของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่างๆ 
แล้ว ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น มาตรฐานทั่วไปของ วัสดุ-อุปกรณ์ การประกอบและการติดต้ัง ที่ระบุไว้ในแบบ และ
รายละเอียดประกอบแบบ เพ่ือใช้อ้างอิงส าหรับงานโครงการน้ี ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบันที่เก่ียวข้องดังต่อไปน้ี:- 
2.1. กทม.  ประกาศหรือบัญญัติ  กรุงเทพมหานคร   
2.2. กปน.  การประปานครหลวง   
2.3. คพ.   กรมควบคุมมลพิษ  กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 
2.4. มอก.  ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2.5. วสท.  สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย  ในพระบรมราชปูถัมภ์ 
2.6. สวล.  ส านักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 
2.7. ANSI American National Standard Institute 
2.8. ASPE American Society of Plumbing Engineer 
2.9. ASTM American Society of Testing Materials 
2.10. BS British Standard 
2.11. EIT The Engineering Institute of Thailand 
2.12. FM Factory Mutual Research Corp 
2.13. NEC National Electrical Code 
2.14. NEMA National Electrical Manufacturers Association 
2.15. NESC National Electrical Safety Code 
2.16. NFPA National Fire Protection Association 
2.17. NPC National Plumbing Code 
2.18. TISI Thai Industrial Standard Institute 
2.19. UL Underwriters Laboratories Inc. 

 

4. สถาบันตรวจสอบ 

ในกรณีที่ต้องทดสอบคุณภาพ วัสดุ-อุปกรณ์ ที่ใช้งานตามสัญญาน้ี อนุมัติให้ทดสอบในสถาบันที่เป็นที่ยอม รับโดยทั่วไป 
และได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของโครงการมีดังน้ี :-  
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า วิทยาเขตธนบุรี 
- คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 
- กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- หรือสถาบันอื่น ๆ ท่ียอมรับโดยวิศวกรผู้ออกแบบและเจ้าของโครงการ 

 
5. หน้าที่และความรับผิดชอบ                 

5.1 พนักงาน          
5.1.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาวิศวกร หัวหน้าช่างและช่างช านาญงานที่มีประสบการณ์ ความสามารถเหมาะสมกับงาน

ที่ได้รับมอบหมาย โดยมีจ านวนเพียงพอส าหรับการปฏิบัติงานได้ทันที เพ่ือให้งานแล้วเสร็จทันตาม
ก าหนดการของเจ้าของโครงการ 
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5.1.2 วิศวกรผู้รับผิดชอบโครงการของผูร้ับจ้าง ต้องได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุม ตาม
พระราชบัญญัติควบคุมวิชาชีพวิศวกรรมเป็นสามัญวิศวกร เป็นผู้รับผิดชอบในการด าเนินงานและควบคุม
การติดต้ังให้เป็นไปตามแบบ รายละเอียด และข้อก าหนด ให้ถูกต้องตามหลักวิชาและวิธีปฏิบัติ ซึ่งเป็นที่
ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะปฏิบัติงาน จะถือเป็นความผูกพันของผู้รับจ้างไม่ว่ากรณีใด ๆ ผู้รับจ้าง
จะยกข้ออ้างถึงการที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริงต่างๆ เพ่ือประโยชน์ของตนมิได้ 

5.1.3 ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นว่า พนักงานของผู้รับจ้างมคีุณสมบัติไม่เหมาะสม เจ้าของโครงการสงวนสิทธิ
ที่จะสั่งการใหผู้้รับจ้าง จัดหาบุคคลที่เหมาะสมกว่ามาทดแทนได้ 

5.1.4 ผู้รับจ้างจะต้องเสนอชื่อวิศวกรผู้รบัผิดชอบโครงการ รายชื่อและผลงานของผู้รบัเหมาช่วง  เพ่ือให้ผู้ว่าจ้าง
พิจารณาอนุมัติก่อนเสมอ 

 
5.2 เครื่องมือเครื่องใช ้

ผู้รับจ้างต้องมีเครื่องมือ เครื่องใช้ และเครื่องผ่อนแรง ที่มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย ส าหรับใช้ในการ
ปฏิบัติงาน เป็นชนิดที่เหมาะสม อีกท้ังจ านวนเพียงพอกับปริมาณงาน เจ้าของโครงการมสีิทธ์ิที่จะขอให้ ผู้รับจ้าง
เปลี่ยนแปลง หรือเพ่ิมจ านวนให้เหมาะสมกับการใช้งาน 

 
5.3 การส ารวจบริเวณก่อสร้าง 

ผู้รับจ้างต้องส ารวจตรวจสอบสถานที่ก่อสร้างก่อนการติดต้ัง วัสดุ-อุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือศึกษาถึงลักษณะและสภาพ
ทั่วไป ขอบเขตสิ่งก่อสร้างที่มีอยู่ สาธารณูปโภคต่างๆ มีความเข้าใจเป็นอย่างดี  ไม่ว่ากรณีใดๆ ผู้รับจ้างจะยก
ข้ออ้างถึงการที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริง และ/หรือข้อมูลที่กล่าวข้างต้น เพ่ือประโยชน์ของตนมิได้ 

 
5.4 การตรวจสอบแบบ รายการ และข้อก าหนด 

5.4.1 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตย์และโครงสร้าง พร้อมไปกับแบบทางวิศวกรรมต่างๆ 
ที่ปรากฎในโครงการน้ี ก่อนการติดต้ังวัสดุ-อุปกรณ์เสมอ เพ่ือขจัดข้อ   ขัดแย้ง 

5.4.2 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบ รายการ และข้อก าหนดต่าง ๆ จนเข้าใจถึงเงื่อนไขต่างๆ โดยละเอียด เมื่อมีข้อ
สงสัยหรือพบข้อผิดพลาด ให้สอบถามจากผู้ว่าจ้างโดยตรง 

5.4.3 ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ขัดแย้ง หรือไม่ชัดเจนในแบบประกอบสัญญา รายการเครื่องวัสดุ-
อุปกรณ์ และเอกสารสัญญาอื่นๆ ผู้รับจ้างต้องรีบแจ้งใหผู้้ว่าจ้างทราบเพ่ือขอค าวินิจฉัยทันที ผู้ควบคุมงาน 
และ/หรือ ผู้ออกแบบ จะพิจารณาตัดสินโดยถือเอาส่วนที่ดีกว่าถูกต้องกว่าเป็นเกณฑ์    

5.4.4 ระยะ ขนาด และต าแหน่งที่ปรากฎในแบบประกอบสัญญา ให้ถือตัวเลขเป็นส าคัญ ห้ามใช้วิธีวัดจากแบบ
โดยตรง ในส่วนที่ไม่ได้ระบุตัวเลขไว้ เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางที่ควรจะเป็นไปได้เท่าน้ัน ผู้รับจ้าง
ต้องตรวจสอบจากเครื่อง วัสดุ-อุปกรณ์ ท่ีได้รับอนุมัติให้ใช้ในโครงการ และสถานที่ติดต้ังจริง 

 
5.5 การจัดท าตารางแผนงาน 

ถ้าผู้ว่าจ้างมิได้ก าหนดหรือตกลงกันไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องจัดท าตารางแผนงาน จัดส่งผู้ว่าจ้าง เพ่ือ
ประกอบการประสานงานดังต่อไปน้ี:- 
1) แผนงานล่วงหน้ารายสัปดาห์ ประกอบด้วย 

ก. ก าหนดการขนส่งเครื่อง และอุปกรณ์เข้าหน่วยงาน ในรอบสัปดาห์ถัดไป 
ข. ก าหนดการติดต้ัง และการแล้วเสร็จของงาน แต่ละข้ันตอนในรอบสัปดาห์ถัดไปจัดส่งแผนงาน ราย

สัปดาห์แก่ผู้ว่าจ้าง จ านวน 2 ชุด ภายในวันสุดท้ายของแต่ละสัปดาห์ หรือตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนดให้ 
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2) แผนงานล่วงหน้ารายเดือน ประกอบด้วย 
ก. ก าหนดการขนส่งเครื่อง และอุปกรณ์ เข้าหน่วยงาน ในรอบเดือนถัดไป 
ข. ก าหนดการติดต้ัง และแล้วเสร็จ ของงานแต่ข้ันตอน ในรอบเดือนถัดไป 
ค. แผนการ เพ่ิม/ลด จ านวนพนักงาน และต าแหน่งหน้าที่ ในรอบเดือนถัดไป จัดส่งแผนงานราย

เดือนแก่ผู้ว่าจ้าง จ านวน 4 ชุด ภายในสัปดาห์สุดท้ายของเดือนหรือตามท่ีผู้ว่าจ้างก าหนดให้ 
3) การวางแผนงานล่วงหน้าตลอดโครงการ แสดงรายละเอียด จ านวนพนักงาน   การขนส่งเครื่องและ

อุปกรณ์เข้าสถานที่ติดต้ัง การติดต้ังและการแล้วเสร็จ ของงานแต่ละข้ันตอน  ต้ังแต่ต้นจนจบโครงการโดย
จัดส่งแก่ผู้ว่าจ้าง จ านวน 4 ชุด หรือตามท่ีผู้ว่าจ้างก าหนดให้ 

 
5.6 การจัดท ารายงานผลความคืบหน้าของงาน 

ถ้าผู้ว่าจ้างมิได้ก าหนดหรือตกลงกันไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายงาน จัดส่งให้ผู้ว่าจ้างดังน้ี :- 
1) รายงานประจ าวัน ประกอบด้วย  

ก. รายละเอียดงานที่ปฏิบัติได้จริงในแต่ละวัน (ปริมาณงาน และต าแหน่งของงาน) 
ข. รายละเอียดงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามท่ีผู้ว่าจ้างสั่งด าเนินการ 
ค. รายละเอียดงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพ่ิม/งานลด)   จัดส่ง

รายงานแก่ผู้ว่าจ้างจ านวน 2 ชุด ภายหลังเลิกงานของวันน้ัน ๆ หรือก่อนเริ่มงานวันถัดไปหรือ 
ตามท่ีผู้ว่าจ้างก าหนดให้ 

2) รายงานประจ าสัปดาห์ ประกอบด้วย 
ก. สรุปงานที่ปฏิบัติได้จริง ในรอบสัปดาห์ 
ข. สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามท่ีผู้ว่าจ้างสั่งด าเนินการในรอบสัปดาห์ 
ค. สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพ่ิม/งานลด) ในรอบสัปดาห์ 
ง.  จ านวนวัสดุ อุปกรณ์ที่น าเข้ามายังหน่วยงานในรอบสัปดาห์ จัดส่งรายงานแก่ผู้ว่าจ้าง จ านวน  2 

ชุด ภายในวันแรกของสัปดาห์ถัดไป หรือตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนดไว้ 
3) รายงานประจ าเดือน ประกอบด้วย 

ก. สรุปงานที่ปฏิบัติได้จริง ในรอบเดือน 
ข. สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลง ตามท่ีผู้ว่าจ้างสั่งด าเนินการในรอบเดือน 
ค. สรุปงานแก้ไขเปลี่ยนแปลงความต้องการของเจ้าของงาน (งานเพ่ิม/งานลด) ในรอบเดือน 
ง. สรุปจ านวนวัสดุ-อุปกรณ์ ท่ีน าเข้ามาในหน่วยงานในรอบเดือน 
จ. จ านวนและต าแหน่งหน้าท่ีของพนักงานทั้งหมดที่เข้าปฏิบัติงานในรอบเดือน จัดส่งรายงานแก่ผู้ว่า

จ้าง จ านวน 4 ชุด ภายในสัปดาห์แรกของเดือนถัดไป  หรือตามท่ีผู้ว่าจ้างก าหนดให้ 
 
 

5.7 การท างานนอกเวลาท าการปกติ 
หากผู้รับจ้างมคีวามประสงค์ที่จะท างานในช่วงเวลาท างานที่เกินเวลา 8 ชั่วโมง ในวันท างานปกติ (วันจันทร์ ถึงวัน
เสาร์) และท างานล่วงเวลาในวันอาทิตย์ วันนักขัตฤกษ์ หรือวันที่ทางราชการก าหนดให้เป็นวันหยุดราชการ  ผู้รบั
จ้างต้องแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 1 วัน เพ่ือขออนุมัติท างานล่วงเวลาเป็นลายลักษณ์อักษรโดยผู้
ว่าจ้างจะพิจารณาอนุมัติตามความเหมาะสม ในกรณีที่การท างานน้ันจ าเป็น ต้องมีผู้ว่าจ้างอยู่ควบคุม ผู้รับจ้างต้อง
เป็นผู้รับภาระออกค่าใชจ้่ายในการท างานล่วงเวลาของผู้ว่าจ้าง  
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5.8 การเสนอรายละเอียด วัสดุ-อุปกรณ์ เพ่ือขออนุมัติ 
5.8.1 ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายละเอียด (Submittal Data) ของวัสดุ-อุปกรณ์ เสนอผู้ว่าจ้างเพ่ืออนุมัติก่อน

ด าเนินการใดๆ รายการใดที่ยังไม่อนุมัติ ห้ามน าเข้ามายังบริเวณหน่วยงานโดยเด็ดขาด 
5.8.2 รายละเอียด วัสดุ-อุปกรณ์ แต่ละอย่าง ให้เสนอแยกกัน โดยรวบรวมข้อมูลเรียงล าดับให้เข้าใจง่าย พร้อม

ทั้งแนบเอกสารสนับสนุน เช่น แคตาลอก รายละเอียดด้านเทคนิค  รายการค านวณ การเลือกวัสดุอุปกรณ์ 
สารเคมีต่างๆ พร้อมรายละเอียด ที่ต้องใช้ในระบบ เป็นต้น พร้อมก าหนด รุ่น ขนาด และความสามารถ
เปรียบเทียบกัน รายการข้อก าหนดและแบบมาเพ่ือประกอบการพิจารณาจ านวน 4 ชุด (หรือตามท่ีผู้
ว่าจ้างก าหนดให้) 

 
5.9 การติดต้ัง วัสดุ-อุปกรณ์ 

ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างไม่ได้ก าหนดหรือไม่ได้มีการตกลงกันไว้เป็นประการอื่น ทันทีที่ได้รับการว่าจ้าง  ผู้รับจ้างต้อง
จัดท าแบบใช้งาน (Shop Drawing) ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่องอุปกรณ์ ทั้งขนาด ต าแหน่ง และวิธีการติดต้ัง 
ย่ืนขออนุมัติด าเนินการต่อผู้ว่าจ้างล่วงหน้าอย่างน้อย 30 วัน ก่อนด าเนินการเพ่ือติดต้ัง โดยเสนอจ านวนทั้งสิ้น 5 
ชุด (หรือตามท่ีผู้ว่าจ้างก าหนดให้) 

 
5.10 การแก้ไข-ซ่อมแซม 

5.10.1 ในกรณีที่ผู้รับจ้างละเลยเพิกเฉยในการด าเนินการ และ/หรือ เตรียมการใดๆ จนมีผลท าให้ต้องมีการ
เปลี่ยนแปลง วัสดุ-อุปกรณ์ ตลอดจนวิธีการติดต้ัง ผูร้ับจ้างต้องรับผิดชอบต่อค่าใชจ้่ายที่อาจ เกิดข้ึน
ทั้งหมดในทุกกรณี 

5.10.2 ผู้รับจ้างต้องยอมรับ และด าเนินการโดยมิชักช้า เมื่อได้รับรายการให้แก้ไขข้อบกพร่องในการปฏิบัติงาน
จากผู้ว่าจ้าง เพ่ือให้เป็นไปตามข้อก าหนดในสัญญาและถูกต้องตามหลักวิชา โดยต้องรับผิดชอบต่อ
ค่าใช้จ่ายในการแก้ไข เน่ืองจากความบกพร่องต่างๆ ทัง้สิน้ 

 
5.11 การทดสอบเครื่องและระบบ 

5.11.1 ผู้รับจ้างต้องจัดท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเครื่องและระบบ รวมทั้งจัด เตรียมเอกสาร
แนะน าจากผู้ผลิตในการทดสอบ (Operation Manual) เสนอผู้ว่าจ้างก่อนท าการทดสอบ  

5.11.2 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบเครื่องและระบบตามหลักวิชาและข้อก าหนด โดยมีผู้แทนเจ้า ของโครงการอยู่
ร่วมขณะทดสอบด้วย               

5.11.3 รายงานข้อมูลในการทดสอบ (Test Report)  ให้ท าเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมัติต่อ ผู้ว่าจ้างก่อนท าการ
ทดสอบ หลังการทดสอบผูร้ับจ้างต้องกรอกข้อมูลตามท่ีได้จากการทดสอบจริงสง่ให้ผู้ว่าจ้าง จ านวน  4  
ชุด หรือ ตามท่ีผู้ว่าจ้างก าหนดให้ 

5.11.4 ค่าใช้จ่ายต่างๆ เช่น ค่ากระแสไฟฟ้า น้ าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหว่างการทดสอบเครื่อง และระบบอยู่
ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น     

      
5.12 การฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ี 

ผู้รับจ้างต้องด าเนินการฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ี ที่ควบคุมและบ ารุงรักษาเครื่อง วัสดุ-อุปกรณ์ ของเจ้าของโครงการ ให้
มีความรู้ ความสามารถในการใชง้าน และการบ ารุงรักษาเครื่อง โดยในระหว่างการฝึกอบรมทุกครั้งให้ผู้รับจ้างท า
การบันทึกการฝึกอบรมทุกข้ันตอนด้วยวีดีโอ และส่งมอบให้เจ้าของโครงการจ านวน 2 ชุด 
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5.13 การส่งมอบงาน 
5.13.1 ผู้รับจ้างต้องเปิดใชง้านเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้เต็มประสิทธิ-ภาพ หรือ

พร้อมที่จะใช้งานได้เต็มความสามารถ โดยค่าใช้จ่ายที่มีทั้งหมดอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 
5.13.2 ผู้รับจ้างต้องท าการทดสอบเครื่องอุปกรณ์และระบบ ตามท่ีผู้ว่าจ้างจะก าหนดให้ทดสอบจนกว่าจะได้ผล

เปน็ที่พอใจ และแน่ใจว่าการท างานของระบบที่ท าการทดสอบถูกต้อง ตามความประสงค์ของเจ้าของ
โครงการ 

5.13.3 รายการสิ่งของต่างๆ ที่ผู้รับจ้างต้องส่งมอบงานให้แก่เจ้าของโครงการในวันส่งมอบงาน ซึ่งถือเป็นส่วนหน่ึง
ของการตรวจรับมอบงานด้วยคือ.- 
ก. แบบสร้างจริงกระดาษไข จ านวน 1 ชุด 
ข. แบบสร้างจริงพิมพ์เขียว จ านวน 5 ชุด 
ค.  แผ่นข้อมูลในรูปแบบของ CD ROM ของแบบสร้างจริงทัง้หมด จ านวน 2 ชุด 
ง. หนังสือคู่มือการใช้และบ ารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์ จ านวน 5 ชุด 
จ.  เครื่องมือพิเศษส าหรับใช้ในการปรับแต่ง ซ่อมบ ารงุเครื่องจักร อุปกรณ์ ซึง่โรงงานผู้ผลิตส่งมาให ้
ฉ. อะไหล่ต่างๆ ตามข้อก าหนด 
 

5.14 การรับประกัน 
5.14.1 หากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องรับประกันคณุภาพ ความสามารถการใชง้านของเครื่องวัสดุ-

อุปกรณ์ และการติดต้ังเป็นเวลา 2 ปี นับจากวันลงนามในเอกสารรับมอบงานแล้ว 
5.14.2 ระหว่างเวลารับประกัน หากเจ้าของโครงการตรวจพบว่าผู้รับจ้างจัดน าวัสดุ อุปกรณ์ที่ไม่ถูกต้องหรือ

คุณภาพต่ ากว่าข้อก าหนดมาติดต้ัง ตลอดจนงานติดต้ังไม่ถูกต้องหรือไม่เรียบร้อย ผู้รับจ้างต้องด าเนินการ
เปลี่ยนหรือแก้ไขให้ถูกต้อง 

5.14.3 ในกรณีที่เครื่องจักร วัสดุ-อุปกรณ์ต่างๆ เกิดช ารุดเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเน่ืองมา จากข้อผิดพลาด
ของผู้ผลิต หรือการติดต้ังในระหว่างเวลารับประกัน ผู้รับจ้างต้องด าเนิน การเปลี่ยนหรือแก้ให้อยู่ในสภาพ
ใช้งานได้ดีเช่นเดิม โดยมิชักช้า 

5.14.4 ผู้รับจ้างต้องด าเนินการโดยทันทีที่ได้รับแจ้งจากเจ้าของโครงการให้เปลี่ยน หรือแก้ไขเครื่องอุปกรณ์ตาม
สัญญารับประกัน มิฉะน้ันเจ้าของโครงการสงวนสิทธ์ิที่จะจัดหาผู้อื่นมาด าเนินการ โดยค่าใช้จ่ายทั้งสิ้นผู้รบั
จ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

 
5.15 การบริการ 

5.15.1 ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมช่างผู้ช านาญในแต่ละระบบไว้ ส าหรับตรวจสอบซ่อมแซม และบ ารุงรักษาเครื่อง
และอุปกรณ์  ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดีเป็นประจ าทุกเดือน เป็นระยะ เวลา 2 ปี โดยผู้รับจ้างต้องจัดท า
รายงานผลการตรวจสอบเครื่อง อุปกรณ์ระบบและการบ ารุงรักษา เสนอเจ้าของโครงการภายใน  7 วัน  
นับจาก  วันตรวจสอบทุกครั้ง 

5.15.2 หลังจากท่ีโครงการได้เปิดด าเนินการแล้วเป็นเวลา 3 เดือน ผู้รับจ้างต้องจัดเจ้าหน้าท่ีเข้ามาท าการปรับแต่ง
ระบบทั้งหมด เพ่ือให้อยู่ในสภาพที่เหมาะสมกับการใช้งานและความต้องการของผู้ใช้งาน โดยค่าใช้จ่าย
ต่างๆ ให้อยู่ในความรับ-ผิดชอบของผู้รับจ้าง 

5.15.3  
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6. การด าเนินงานที่เก่ียวข้องกับงานสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง  

6.1 การท าช่องเปิด และ การตัด-เจาะ 
6.1.1 ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบช่องเปิดต่างๆ ส าหรับติดต้ังงานระบบในความรับผิดชอบ จากแบบสถาปัตยกรรม

และโครงสร้าง เพ่ือยืนยันความต้องการและความถูกต้อง 
6.1.2 กรณีที่มีความต้องการแก้ไข ขนาด-ต าแหน่ง ของช่องเปิด หรือต้องการช่องเปิดเพ่ิมจากท่ีได้จัดเตรียมการ

ให้ตามแบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง ผู้รับจ้างต้องเสนอขอพร้อมจัดท าแบบ และ/หรือ รายละเอียด
แสดงการติดต้ังต่อผู้ว่าจ้างล่วงหน้าอย่างน้อย 45 วัน ก่อนที่ผู้รับจ้างงานก่อสร้าง จะด าเนินการในช่วงงาน
ที่เกี่ยวข้องน้ัน ๆ 

6.1.3 การสกัด ตัด หรือ เจาะ ส่วนหน่ึงส่วนใดของอาคาร ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายละเอียดของกรรมวิธีด าเนินงาน 
เพ่ือป้องกันผลกระทบที่อาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อส่วนอื่นๆ ได้ เสนอขออนุมัติจาก  ผู้ว่าจ้างก่อนการ
ด าเนินการอย่างน้อย 7 วัน 

 
6.2 การอุดปิดช่องว่าง 

6.2.1 ภายหลังการติดต้ังวัสดุ-อุปกรณ์ผ่านช่องเปิด หรือช่องเจาะใดๆ ก็ตาม ผู้รับจ้างต้องด าเนินการ  อุดปิด
ช่องว่างที่เหลือ ด้วยวัสดุและกรรมวิธีที่เหมาะสม โดยต้องได้รับอนุมัติจากผู้ว่าจ้าง 

6.2.2 การเลือกใช้วัสดุ และกรรมวิธีในการอุดช่องว่างที่กล่าวข้างต้น นอกจากต้องค านึงถึงการตรวจซ่อมใน
อนาคตแล้ว ยังต้องค านึงถึงการป้องกันไฟและควันลาม ตลอดจนการป้องกันเสียงเล็ดลอดโดยตรงอีกด้วย 

6.2.3 การอดุช่องว่างในส่วนหน่ึงส่วนใดของอาคารไม่ว่าจะเป็นพ้ืน หรือผนังที่เป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 
และส่วนที่เป็นโครงสร้างเพ่ือกันไฟ ต้องใช้วัสดุและกรรมวิธีที่สามารถทนไฟได้ไม่น้อยกว่า 2  ชั่วโมง และ
เป็นอุปกรณ์หรือวัสดุที่ UL รับรอง เช่น สารกันไฟของ 3M, GE เว้นแต่จะได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น 

6.2.4 ส าหรับท่อพลาสติกหรือท่อหุ้มฉนวนต้องใช้วัสดุกันไฟส าหรับใช้กับท่อพลาสติกโดยเฉพาะและต้องน้ าเสนอ
วิธีการติดต้ังให้เหมาะสมกับขนาอท่อและความหนาของฉนวนหุ้มท่อ 

 
6.3 ช่องเปิดเพ่ือการซ่อมบ ารุง 

ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบ และ/หรือ แสดงความต้องการ ช่องเปิดที่ใช้เพ่ือการตรวจซ่อม (Service Panel) เครื่อง 
วัสดุ-อุปกรณ์ ภายหลงัการติดต้ังงานแล้วเสร็จ โดยต้องเสนอขนาดและต าแหน่ง ตามความจ าเป็นต่อผู้ว่าจ้าง เพ่ือ
พิจารณาด าเนินการตามความเหมาะสม 

 
6.4 การจัดท าแท่นเครื่อง 

ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดท า แท่น ฐาน และอุปกรณ์รองรับน้ าหนักเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ  ให้มีความแข็งแรง 
สามารถทนการสั่นสะเทือนของ เครื่อง/อุปกรณ์ ขณะใช้งานได้เป็นอย่างดี โดยข้อมูลรายละเอียดขนาด และ
ต าแหน่ง ท่ีจะจัดท า ต้องเสนอขออนุมัติจากผู้ว่าจ้างอย่างน้อย 15 วัน  ก่อนด าเนินการ 

 
6.5 การยึดท่อและอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร 

6.5.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ยึด แขวนท่อ เครื่องและอุปกรณ์ที่เหมาะสมกับโครงสร้างอาคาร  การประกอบ
โครงเหล็กต้องท าด้วยความประณีตไม่มีเหลี่ยมคม อันอาจก่อให้เกิดอันตรายได้ ผู้รับจ้างต้องได้รับการ
อนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อนด าเนินการยึด แขวนใดๆ   
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6.5.2 Expansion Shield ที่ใช้เจาะยึดในคอนกรีตต้องเป็นโลหะตามมาตรฐานของผู้ผลิต และต้อง    ได้รับ
อนุมัติจากผู้ว่าจ้าง               

6.5.3 ขนาดและชนิดของอุปกรณ์ยึด แขวน จะต้องเป็นที่รับรองว่าสามารถรับน้ าหนักได้ โดยมีค่าความปลอดภัย
ไม่ต่ ากว่า 3 เท่าของน้ าหนักใช้งาน (Safety Factor = 3)  

6.5.4 การยึดแขวนกับโครงสร้างอาคารต้องแน่ใจว่าจะไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย หรือกีดขวางงานระบบอื่นๆ 
 

6.6 งานติดต้ังในห้องเครื่อง 
6.6.1 ผู้รับจ้างต้องวางแผนการติดต้ังเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ รวมทั้งแท่นเครื่องต่างๆ โดยไม่เป็นอุปสรรคต่อ

การด าเนินงานของผู้รับจ้างอื่น โดยเฉพาะอย่างย่ิงผู้รับจ้างก่อสร้างอาคาร 
6.6.2 แผนงาน ข้อมูล และความต้องการตามความจ าเป็น ต้องแจ้งให้ผูร้ับจ้างก่อสร้างอาคารทราบล่วงหน้าเป็น

เวลานานพอ เพ่ือเตรียมการก่อนการติดต้ังเครื่องและอปุกรณ์ หากผู้รับจ้างละเลยหน้าท่ีดังกล่าวโดยมิได้
แจ้งให้ทราบล่วงหน้าหรือแจง้ให้ทราบล่วงหน้า หรือแจ้งให้ทราบล่าช้าเกินควร ผลเสียหายที่เกิดข้ึนผู้
รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น   

 
6.7 การป้องกันน้ าเข้าอาคาร 

การติดต้ังวัสดุ-อุปกรณ์ ที่ใกล้ชิดกับบริเวณที่มีความชื้นสงู หรือเชื่อมโยงกับภายนอกอาคาร ผู้รับจ้าง ต้องจัดท า
รายละเอียดแสดงวิธีการติดต้ังและเสริมเพ่ิมเติม วัสดุ-อุปกรณ์ต่างๆ ให้ผู้ว่าจ้างอนุมัติก่อนด าเนินการใดๆ  เพ่ือให้
การป้องกันน้ าเข้าอาคารเป็นไปอย่างสมบูรณ์ 

 

7. การประสานงาน 

7.1 การให้ความร่วมมือต่อผู้ว่าจ้างและวิศวกร 
ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือต่อผู้ว่าจ้าง และวิศวกรในการท างานตรวจสอบ วัด เทียบ จัดท าตัวอย่าง และอื่นๆ 
ตามสมควรแก่กรณี 

 
7.2 การประชุมโครงการ 

ผู้รับจ้างต้องเข้าร่วมประชุมโครงการ และประชุมในหน่วยงานซึ่งจัดให้มีข้ึนเป็นระยะๆ โดยผู้รับจ้างงานอาคารหรอื
ผู้ว่าจ้าง ผู้เข้าร่วมประชุมต้องมีอ านาจในการตัดสินใจสั่งการ และทราบรายละเอียดของโครงการเป็นอย่างดี 

 
7.3 การประสานงานในด้านมัณฑนาการ 

หากพ้ืนที่ใดของอาคารที่เกี่ยวข้องกับการตกแต่ง ทั้งที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างหรือทราบว่าจะมีการตกแต่งใน
ภายหลัง ผู้รับจ้างต้องประสานงานกับสถาปนิกและมัณฑนากรโดยใกล้ชิดตามท่ีผู้ว่าจ้างร้องขอ  

 
7.4 การติดต่อประสานงานกับผู้รับจ้างรายอื่นๆ 

ผู้รับจ้างต้องให้ความร่วมมือในการประสานงานกับผู้รับจา้งอื่นๆ  เพ่ือให้สอดคล้องกับแผนงานและความคืบหน้า
ของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยต่อความร่วมมือดังกล่าว ที่ท าให้มีผลเสียหายต่อโครงการ เจ้าของโครงการ
สงวนสิทธ์ิที่จะเรียกร้องความเสียหายที่เกิดข้ึนจากผู้รับจ้าง        

                                             
7.5 สาธารณูปโภค เพ่ือใช้ระหว่างการก่อสร้าง 
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7.5.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดหาน้ าประปา ไฟฟ้า โทรศัพท์ ฯลฯ ซึ่งเก่ียวพันกับ
ระบบงานในความรับผิดชอบของผูร้ับจ้างส าหรับใชใ้นการก่อสร้างตามโครงการ 

7.5.2 ผู้รับจ้าง ต้องประสานงานกับผู้รับจ้างงานอาคาร เก่ียวกับค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนระหว่างการก่อสร้าง ซึ่งอยู่ใน
ความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 

7.5.3 ผู้รับจ้าง ต้องให้ข้อมูลกับผู้รับจ้างงานอาคารเก่ียวกับปรมิาณ ขนาด และรายละเอียดอื่นๆ ที่จ าเป็น เพ่ือ
รวบรวมและด าเนินการติดต่อกับหน่วยงานต่างๆ  ของรัฐ หรือ เอกชน  ในการขออนุมัติใช้บริการดังกล่าว      

 
7.6 การรักษาความสะอาด 

7.6.1 ผู้รับจ้าง ต้องขนขยะมูลฝอย เศษวัสดุ และสิ่งของเหลอืใช้ ออกจากพ้ืนที่ปฏิบัติงานทุกวัน โดยน าไปท้ิง
รวมกันในบริเวณส่วนกลางที่จัดไว้ให้ 

7.6.2 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องร่วมเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการก าจัดขยะมูลฝอยต่างๆ ออกจาก
บริเวณโครงการ 

 
7.7 การรักษาความปลอดภัย 

ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการรักษาความปลอดภัยด้านต่างๆ ภายในสถานที่ก่อสร้าง โดยถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็น
อย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องเฉลี่ยค่าใช้จ่ายที่มีข้ึน ร่วมกับผู้รับจา้งงานอื่นๆ 

         
7.8 การติดต่อหน่วยงานรัฐและค่าธรรมเนียม 

ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างต้องมีหน้าท่ีเป็นผู้ติดต่อประสานงานกับหน่วยงานของรัฐ  (และ/หรอื 
เอกชน) ในระบบที่เกี่ยวข้องกับผู้รับจ้าง เพ่ือให้ได้มาซึ่งความสมบูรณ์ของระบบประกอบอาคารน้ัน ส าหรับใช้ใน
โครงการ โดยค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการติดต่อด าเนินงานรวมถึงค่าธรรมเนียม และค่าด าเนินการที่เรียกเก็บโดย
หน่วยงานของรัฐ เจ้าของโครงการจะเป็นผู้จ่ายให้ตามหลกัฐานการรับเงินของหน่วยงานน้ันๆ 

 

8. แบบ และ เอกสาร 

8.1 ระยะ ขนาด และต าแหน่งที่ปรากฏในแบบ 
ระยะ ขนาด และต าแหน่งที่ปรากฏในแบบประกอบสัญญาให้ถือตัวเลขเป็นส าคัญ ห้ามใช้วิธีวัดจากแบบโดยตรง 
ในส่วนที่ไม่ได้ระบุตัวเลขไว้เป็นการแสดงให้ทราบเป็นแนวทางที่ควรจะเป็นไปได้เท่าน้ัน ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบ
จากเครื่อง วัสดุ-อุปกรณ์ ท่ีได้รับอนุมัติให้ให้ในโครงการและสถานที่ติดต้ังจริง 

 
8.2 ข้อขัดแย้งของแบบ 

ในกรณีที่เกิดความคลาดเคลื่อน ขัดแย้ง หรือไม่ชัดเจน ในแบบประกอบสัญญารายการ เครื่อง วัสดุ-อุปกรณ์  และ
เอกสารสัญญา ผู้รับจ้างต้องรีบแจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบ เพ่ือขอค าวินิจฉัยทันที โดยผู้ว่าจ้างจะถือเอาส่วนที่ดีกว่า 
ถูกต้องกว่าเป็นเกณฑ์ หากผู้ว่าจ้างยังไม่แจ้งผลการพิจารณา ห้ามผู้รับจ้างด าเนินการในส่วนน้ัน มิฉะน้ันผู้รับจ้าง
จะต้องรับผิดชอบข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึน และผู้ว่าจ้างอาจจะเปลี่ยนแปลงงานส่วนน้ันได้ตามความเหมาะสม ในกรณี
ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไข โดยจะคิดค่าใช้จ่ายเพ่ิมและขอต่อสัญญาไม่ได้  

 
8.3 แบบประกอบสัญญา 
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แบบประกอบสัญญาจ้างเหมาเป็นเพียงแผนผังที่ออกแบบไว้เพ่ือเป็นแนวทางในการคิดราคาจ้างเหมา ตามความ
ต้องการของเจ้าของโครงการเท่าน้ัน ในการติดต้ังจริงผู้รบัจ้างต้องตรวจสอบกับแบบ สถาปัตย์ แบบโครงสร้างและ
งานระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องประกอบกันไปด้วย ทั้งน้ีหากจะต้องท าการปรับปรงุงานบางส่วนจากแบบที่ได้แสดงไว้ 
โดยที่เห็นว่าเป็นความจ าเป็นที่จะท าให้การติดต้ังงานระบบถูกต้อง ได้คุณภาพตามความต้องการแล้ว ผู้รับจ้างต้อง
ด าเนินการโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติม 

 
8.4 แบบใช้งาน (Shop Drawings) 

8.4.1 ทันทีที่ได้รับการว่าจ้าง ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบใช้งาน ซึ่งแสดงรายละเอียดของเครื่อง อุปกรณ์ และ
ต าแหน่งที่จะท าการติดต้ัง ย่ืนเสนอขออนุมัติด าเนินการต่อผู้ว่าจ้างอย่างน้อย 30 วันก่อนการติดต้ัง 

8.4.2 วิศวกรผู้รับผิดชอบของผูร้ับจ้าง ต้องตรวจสอบแบบใชง้านให้ถูกต้อง ตามความต้องการใช้งานและการ
ติดต้ัง พร้อมทั้งลงนามรับรอง และลงวันที่ก ากับบนแบบที่เสนอขออนุมัติทุกแผ่น 

8.4.3 ในกรณีที่แบบใช้งานของผู้รับจ้างแตกต่างไปจากแบบประกอบสัญญา ผู้รับจ้างต้องจัดท าสารบัญรายการที่
แตกต่าง และใส่เครื่องหมายแสดงการเปลี่ยนแปลงก ากับ 

8.4.4 ผู้รับจ้างต้องศึกษาท าความเข้าใจแบบสถาปัตย์ แบบโครงสร้าง แบบตกแต่งภายใน และงานระบบอื่นๆ ที่
เก่ียวข้องประกอบกัน รวมทั้งตรวจสอบสถานที่ติดต้ังจรงิ  เพ่ือให้การจัดท าแบบใช้งานเป็นไปโดยถูกต้อง
และไม่เกิดอุปสรรคกับผูร้ับจ้างอื่นๆ จนเป็นสาเหตุให้หมายก าหนดงานโครงการต้องล่าช้า 

8.4.5 แบบใช้งานต้องมีขนาด และมาตราส่วนเท่ากับแบบประกอบสัญญา นอกจากแบบขยายเพ่ือแสดง
รายละเอียดที่ชัดเจน และท าความเข้าใจได้ถูกต้อง ให้ใช้ขนาดและมาตราส่วนที่เหมาะสมตามสากลนิยม 
ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับดุลยพินิจของผู้ว่าจ้าง 

8.4.6 ผู้ว่าจ้างมีอ านาจ และหน้าท่ีสั่งการให้ผูร้ับจ้างจัดเตรียมแบบขยายแสดงการติดต้ังส่วนหน่ึงส่วนใดของงาน
ระบบที่เห็นว่าจ าเป็น       

8.4.7 ผู้รับจ้างต้องไม่ด าเนินการใดๆ  ก่อนที่แบบใช้งานจะได้รับการอนุมัติจากผู้ว่าจ้าง  มิฉะน้ันแล้ว หากผู้
ว่าจ้างมีความเห็นให้แก้ไขเพ่ือความเหมาะสม  ซึ่งแตกต่างไปจากแบบ และ/หรือ การติดต้ัง ที่ได้ขออนุมัติ
ไว้ ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขให้   โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆ ท้ังสิ้น 

8.4.8 แบบใช้งานที่ได้รับอนุมัติแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพ้นความรับผิดชอบของ ผู้รับจ้าง หากผู้ว่าจ้าง
ตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องด าเนินการแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง 

8.4.9 แบบใช้งานที่ไม่มีรายละเอียดเพียงพอ ผู้ว่าจ้างจะแจ้งให้ผู้รับจ้างทราบ และอาจสง่คืนโดยไม่มีการ
พิจารณาแต่ประการใด 

 
8.5 แบบก่อสร้างจรงิ (As-built Drawings) 

8.5.1 ในระหว่างด าเนินการติดต้ัง ผู้รับจ้างต้องจัดท าแบบตามท่ีติดต้ังจริง แสดงต าแหน่งของเครื่องอุปกรณ ์
รวมทั้งการแก้ไขอื่นๆ ที่ปรากฏในงานระหว่างการติดต้ังส่งให้ ผู้ว่าจ้างตรวจสอบเป็นระยะๆ 

8.5.2 แบบสร้างจริงต้องมี ขนาดและมาตราส่วน เท่ากับแบบประกอบสัญญา และ/หรือ แบบใช้งาน นอกจาก
แบบขยาย ให้ใช้มาตราส่วนตามแบบใช้งานที่ได้รับอนุมัติ 

8.5.3 แบบสร้างจริงต้องจัดสารบัญแบบ โดยอาจจ าแนกเป็นส่วนๆ เพ่ือสะดวกในการค้นหา เมื่อต้องการใช้งาน 
8.5.4 แบบสร้างจริงทั้งหมด ต้องลงนามรับรองความถูกต้องโดยวิศวกรของผู้รับจ้าง และส่งให้ผู้ว่าจ้าง 1 ชุด เพ่ือ

ตรวจสอบก่อนก าหนดการทดสอบเครื่องและการใช้งานของระบบอย่างน้อย 30 วัน 
 

8.6 หนังสือคู่มือการใช้งาน และ บ ารุงรักษาเครื่อง อุปกรณ์ 
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8.6.1 หนังสือคู่มือการใช้งานและบ ารุงรักษา เครื่องและอุปกรณ์  เป็นเอกสารประกอบการ ส่งมอบงานผูร้ับจ้าง
ต้องจัดเตรียมเข้าเล่มเรียบร้อย  ส่งมอบให้เจ้าของโครงการในวันส่งมอบงาน   

8.6.2 หนังสือคู่มือ ควรแบ่งออกเป็น 4 ภาค คือ.- 
ภาคที ่1 ประกอบด้วยเอกสาร รายละเอียด ข้อมูลของเครื่อง อุปกรณ์ทั้งหมดที่ได้ย่ืนเสนอ และ

ได้รับการอนุมัติให้ใช้ในโครงการ (Submittal Data) ประกอบด้วย แค๊ตตาล๊อก เครื่อง/
อุปกรณ์ แยกเป็นหมวดหมู่ พร้อมทั้งเอกสารแนะน าวิธีการติดต้ัง ซ่อมบ ารุงแนบมาด้วย 
(Installation, Operation and Maintenance Manual) รวมทั้งรายชื่อบริษัทผู้แทน
จ าหน่ายเครื่องและอุปกรณ ์

ภาคที่ 2 ประกอบด้วยรายงานการทดสอบเครื่องและระบบตามความเป็นจริง (Test Report) 
ภาคที่ 3 ประกอบด้วยรายการเครื่อง อะไหล่ และข้อแนะน าชิ้นส่วนอะไหล่ที่ควรมีส ารองไว้     

ขณะใช้งาน (Recommend Spare Parts List) 
ภาคที่ 4 ประกอบด้วยแผนงานและรายการตรวจสอบ และบ ารุงรกัษาเครื่องอุปกรณ์แต่ละชนิด    

8.6.3 หนังสือคู่มือน้ี ควรแบ่งหมวดเฉพาะส าหรับ เครื่องจักร และ/หรือ อุปกรณ์ แต่ละชนิด/ประเภท 
 

9. เคร่ืองวัสดุและอุปกรณ์ 

9.1 เครื่อง วัสดุและอุปกรณ์ ท่ีน ามาใช้งาน 
9.1.1 เครื่องวัสดุ และอุปกรณ์ ที่น ามาติดต้ังต้องเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกน าไปใช้งานมาก่อน เจ้าของโครงการ

มีสิทธ์ิที่จะไม่รับสิ่งที่เห็นว่ามีคุณสมบัติและคุณภาพไม่ดีพอ หรือไม่เทียบ เท่าตามท่ีอนุมัติให้น ามาใช้ใน
โครงการ ในกรณีที่เจ้าของโครงการต้องการให้สถาบันที่เชื่อถือได้เป็นผู้ตรวจสอบ ผู้รับจ้างต้องด าเนินการ
โดยออกค่าใช้เอง                

9.1.2 หากมีความจ าเป็นอันกระท าให้ผู้รับจ้าง ไม่สามารถจัดหา วัสดุ-อุปกรณ ์ ตามท่ีได้แจ้งไว้ใน          
รายละเอียด หรือแสดงตัวอย่างไว้แก่เจ้าของโครงการหรือสถาปนิก ผู้รับจ้างต้องจัดหาผลิตภัณฑ์อื่นมา
ทดแทน พร้อมทั้งชี้แจงเปรียบเทียบรายละเอียดต่างๆ ของผลิตภัณฑ์ดังกล่าวเพ่ือประกอบ การขออนุมัติ
ต่อเจ้าของโครงการ 

9.1.3 ความเสียหายที่เกิดข้ึนระหว่าง การขนส่ง ติดต้ัง หรือการทดสอบ ต้องด าเนินการซ่อมแซม หรือเปลี่ยนให้
ใหม่ตามความเห็นชอบของเจ้าของโครงการหรือผู้ว่าจ้าง  

 
9.2 การขนส่งและการน าเครื่อง อุปกรณ์ เข้ายังหน่วยงาน 

9.2.1 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่าย และความเสียหายที่เกิดข้ึน ในการขนส่งเครื่องอุปกรณ์มา ยังหน่วยงาน
และสถานที่ติดต้ัง 

9.2.2 ผู้รับจ้างต้องจัดท าหมายก าหนดการน าเครื่อง อุปกรณ์เข้ายังหน่วยงาน และ แจ้งให้ผู้ว่าจ้างทราบล่วงหน้า 
พร้อมทั้งจัดเตรียมสถานที่ส าหรับเก็บรักษาโดยประสานงานกับผู้รับจ้างอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง 

9.2.3 เมื่อเครื่องอุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผู้รับจ้างต้องน าเอกสารการสง่ของให้ผู้ว่าจ้างทราบ เพ่ือที ่ จะได้
ตรวจสอบให้ถูกต้องตามท่ีได้อนุมัติไว้ 

9.3 การจัดเตรียมสถานที่เก็บพัสดุ 
ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้จัดเตรียมสถานที่เก็บ เครื่อง  วัสดุ-อุปกรณ์ ต่างๆ ในบริเวณที่เหมาะสมแก่วัสดุ-อุปกรณ์น้ันๆ 
และกว้างขวางพอที่จะสามารถท าการตรวจสอบ เคลื่อนย้ายได้โดยสะดวก หากมิได้มีการเตรียมการล่วงหน้า เมื่อ
วัสดุ-อุปกรณ์มาถึงหน่วยงาน ผู้ว่าจ้างอาจไม่อนุญาตให้ท าการขนส่งเข้ายังบริเวณสถานที่เก็บ 
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9.4 การเก็บรักษาเครื่อง วัสดุและอุปกรณ ์
ผู้รับจ้างต้องเก็บรักษาเครื่อง วัสดุ และอุปกรณ์ ทั้งในที่เก็บพัสดุเพ่ือรอการติดต้ัง และที่ติดต้ังแล้ว  ให้อยู่ในสภาพ
เรียบร้อย ทั้งน้ีเครื่อง วัสดุ และอุปกรณ์ ทั้งหมดยังเป็นกรรมสิทธ์ิของผู้รับจ้าง ซึ่งต้องรับผิดชอบต่อการสูญหาย 
เสื่อมสภาพหรือช ารุด จนกว่าจะได้ส่งมอบงานแล้ว 

 
9.5 ตัวอย่าง วัสดุ-อุปกรณ์ และ การติดต้ัง 

9.5.1 ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่าง วัสดุ-อุปกรณ์ รวมทั้งเอกสารของผู้ผลิตที่แสดงรายละเอียดทางเทคนิค ขนาด 
และรูปร่างทีช่ัดเจนของ วัสดุ-อุปกรณ์ แต่ละชิ้นตามท่ีผู้ว่าจ้างต้องการ  

9.5.2 ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างมีความประสงค์ใหผู้้รับจ้างแสดงวิธีการติดต้ัง เพ่ือเป็นตัวอย่างหรือความเหมาะ สม
แล้วแต่กรณี ผู้รับจ้างต้องแสดงการติดต้ัง ณ สถานที่ติดต้ังจริงตามท่ีผู้ว่าจ้างก าหนด เมื่อวิธีและการติดต้ัง
น้ันๆ ได้รับอนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป 

 
9.6 การแก้ไข เปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ์ 

9.6.1 การเปลี่ยนแปลงแบบ รายการ วัสดุและอุปกรณ์ ที่ผิดไปจากข้อก าหนดและเงื่อนไขตามสัญญาด้วยความ
จ าเป็น หรือความเหมาะสมก็ดี ผู้รับจ้างจะต้องแจง้เป็นลายลักษณ์อักษรต่อเจ้าของโครงการ เพ่ือขออนุมัติ
เป็นเวลาอย่างน้อย 15 วัน ก่อนด าเนินการจัดซื้อหรือท าการติดต้ัง 

9.6.2 ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์ของผู้รับจ้าง มีคุณสมบัติอันเป็นเหตุให้อุปกรณ์ตามรายการที่ผู้ออกแบบก าหนดไว้เกิด
ความไม่เหมาะสม หรือไม่ท างานโดยถูกต้อง ผู้รับจ้างต้องไม่เพิกเฉยละเลยท่ีจะแจ้งขอความเห็นชอบจากผู้
ว่าจ้างในการแก้ไข เปลี่ยนแปลงให้ถูกต้องตามความประสงค ์ โดยชี้แจงแสดงเหตุผล และหลักฐานจาก
บริษัทผู้ผลิต 

9.6.3 ค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมข้ึนในกรณีดังกล่าวข้างต้น ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบเองทั้งสิ้น 
 

9.7 รหัส ป้ายชื่อ และเครื่องหมายของวัสดุ อุปกรณ์ 
ผู้รับจ้างต้องจัดท ารหัส  ป้ายชื่อ  และ/หรือ ลูกศรแสดงทิศทางของเครื่องและอุปกรณ์ต่างๆ ที่น ามาติดต้ังใน
โครงการ เพ่ืออ านวยความสะดวกในการตรวจสอบและซ่อมแซมบ ารุง โดยเฉพาะอย่างย่ิงในบริเวณที่ปิดมิดชิดซึ่ง
เข้าถึงได้ จะต้องมีเครื่องหมายที่มองเห็นได้ง่าย 

  
9.8 การป้องกันการผุกร่อน 

ผิวงานเหล็กทั้งหมดต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันการผุกร่อน หรือการทาสีก่อนน าไปใช้งานเครื่องวัสดุ และอุปกรณ์
ต่างๆ ที่ผ่านการป้องกันการผุกร่อนและการทาสีมาแลว้จากโรงงานผูผ้ลิต หากตรวจพบว่าการทาสีไม่เรียบร้อย 
ผู้รับจ้างต้องท าการซ่อมแซมให้เรียบร้อยจนเป็นที่ยอมรับของผู้ว่าจ้าง        

   

10. การทาสี, การป้องกันการผุกร่อน 

10.1 ความต้องการทั่วไป  
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10.1.1 วัสดุ-อุปกรณ์ ทุกชนิด ต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันการผุกร่อน และ/หรือ การทาสี ตามท่ีระบุไว้ในใน
ข้อก าหนดน้ี ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่แนะน าวิธีหน่ึง อาจมีวิธีที่ดีและเหมาะสมกว่าตามข้อแนะน าของผู้ผลิตวัสดุ 
และ/หรือ สีที่ใช้น้ันๆ โดยได้รับการเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง 

10.1.2 การป้องกันการผุกร่อน และ การทาสี ต้องด าเนินการก่อนน า วัสดุ-อุปกรณ์น้ันๆ เข้าติดต้ังยังสถานที่ใช้
งาน เพ่ือป้องกันปัญหาการกีดขวางในภายหลัง เว้นแต่ ผู้ว่าจ้างจะพิจารณาความเหมาะสม 

10.1.3 เมื่อติดต้ังวัสดุ-อุปกรณ์ต่างๆ เรียบร้อยแล้ว หากพบว่ามีการช ารุดเสียหายของผิวงาน      ผู้รับจ้างต้องท า
การซ่อมแซมให้ดีดังเดิม  

 
10.2 การเตรียมและท าความสะอาดผิวงาน  

10.2.1 พ้ืนผิวโลหะที่เป็นเหล็ก หรือ โลหะที่มีส่วนผสมของเหล็ก   ให้ใช้เครื่องขัดสนิมตามรอยต่อเชื่อมและต าหนิ
ต่างๆ จากน้ันใช้แปรงลวดหรือกระดาษทรายขัดผิวงานให้ปราศจากสนิม หรืออาจใช้วิธีพ่นทรายเพ่ือก าจัด
คราบสนิมและเศษวัตถุแปลกปลอมออก จากน้ันจึงท าความสะอาดผิวงานให้ปราศจากคราบไขมัน โดยใช้
น้ ามันประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทินเนอร์ หรือ น้ ามันก๊าดเช็ดถูหลายๆ ครั้ง ใช้น้ าสะอาด
ล้างอีกครัง้หน่ึงจนผิวงานสะอาด แล้วจึงเช็ด หรือเป่าลมให้แห้งสนิท 

10.2.2 พ้ืนผิวโลหะที่เป็นเหล็กด า (Black Steel) โดยเฉพาะที่อยู่ในบริเวณที่มีความชื้นสูง เช่น ท่อคอนเดนเซอร์
บริเวณคูลลิ่งทาวเวอร์ และท่อคอนเดนเซอร์นอกอาคารทั้งหมด เป็นต้น ให้ใช้วิธีการขจัดสนิมด้วยวิธีพ่น
ทราย (Sand Blast) แล้วจึงท าการทาสีตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยรายละเอียดในการทาสีแต่ละข้ันตอนให้
ปฏิบัติตามค าแนะน าของผู้ผลิตสีน้ันๆ 

10.2.3 พ้ืนผิวโลหะที่ไม่มีส่วนผสมของเหล็กให้ท าความสะอาดโดยใช้กระดาษทราย (ห้ามใช้เครื่องขัด หรือแปรง
ลวดโดยเด็ดขาด)  แล้วเช็ดด้วยน้ ามันสน 

10.2.4 พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กที่เคลือบสงักะสี ให้ใช้น้ ายาเช็ดถูเพ่ือขจัดคราบไขมันและฝุ่นจนสะอาด 
10.2.5 พ้ืนผิวทองแดง ตะกั่ว พลาสติก ทองเหลือง ให้ขัดด้วยกระดาษทราย แล้วใช้น้ ายาเช็ดถูท าความสะอาด 

 
10.3 การทดสอบ  

10.3.1 การทาหรือพ่นสีแต่ละข้ัน ต้องให้สีที่ทาหรือพ่นไปแล้วแห้งสนิทก่อน 
10.3.2 สีที่ใช้ทา หรือพ่น ประกอบด้วยสี 2 ส่วน คือ 

ก. สีรองพ้ืนใช้ส าหรับป้องกันสนิม และ/หรือ เพ่ือให้ยึดเกาะระหว่างสีทับหน้ากับผิวงาน 
ข. สีทับหน้าใช้ส าหรับเป็นสีเคลือบข้ันสุดท้าย เพ่ือใช้เป็นการแสดงรหัสของระบบต่างๆ  ชนิดสีที่ใช้

ข้ึนอยู่กับสภาวะแวดล้อม 
10.3.3 ประเภทหรือชนิดของสีที่ใช้ ข้ึนกับผิวงานและสภาวะแวดล้อม โดยมีกรรมวิธีตามก าหนดในตาราง 
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10.3.4 วัสดุที่เป็นโลหะ และใช้งานฝังดิน ให้เคลือบด้วย Coal Tar Epoxy อย่างน้อย 2 ชั้น 
10.3.5 ในกรณีที่มีการซ่อม หรือ ทาสีใหม่ อันเป็นผลมาจากการเชื่อม การตัด-เจาะ และการท าเกลียว ให้ใช้สีรอง

พ้ืนจ าพวก Zinc Rich Primer ก่อนลงสีทับหน้า 
10.3.6 ส าหรับสีทาบนฉนวนเป็นสีน้ าอะคริลิค  มีความยืดหยุ่นสูงกว่า 400 %  มีคุณสมบัติในการยึดเกาะระหว่าง

ชั้นสีกับผิวฉนวนได้ดี   ไม่หลุดร่อนหรือแตกลายงาเมื่อบีบกดหรือดึงฉนวนยาง  สามารถทนต่อรังสีอุลตร้า
ไวโอเลต และเชื้อราได้ดี 

   

11. งานตกแต่งผิวคอนกรีต 

งานคอนกรีตเสริมเหล็กทั้งหมดที่สัมผสักับน้ าจะต้องผสมน้ ายากันการรั่วซึม 

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณทั่วไป บริเวณที่มีความชื้นสูง 

 Black Steel ชั้นที่ 1 Red Lead Primer ชั้นที่ 1 Epoxy Red Lead Primer 

 ชั้นที่ 2 Red Lead Primer ชั้นที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 

 ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Alkyd ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Epoxy 

 ชั้นที่ 4 สีทับหน้า Alkyd ชั้นที่ 4 สีทับหน้า Epoxy 

 Galvanized Steel ชั้นที่ 1 Wash Primer ชั้นที่ 1 Wash Primer 

 
ชั้นที่ 2 Zinc Chromate 

Primer 
ชั้นที่ 2 Epoxy Red Lead Primer 

 ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Alkyd ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Epoxy 

 ชั้นที่ 4 สีทับหน้า Alkyd ชั้นที่ 4 สีทับหน้า Epoxy 

 Stainless Steel ชั้นที่ 1 Wash Primer ชั้นที่ 1 Wash Primer 

 Aluminium ชั้นที่ 2 สีทับหน้า Alkyd ชั้นที่ 2 สีทับหน้า Alkyd 

 Light Alloy ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Alkyd ชั้นที่ 3 สีทับหน้า Epoxy 

 Copper   

 PVC ชั้นที่ 1  Wash Primer ชั้นที่ 1  Wash Primer 

 Plastic 
ชั้นที่ 2  สีทับหน้า Chlorinated 

Rubber 
ชั้นที่ 2  สีทับหน้า Chlorinated 

Rubber 

 
ชั้นที่ 3  สีทับหน้า Chlorinated 

Rubber 
ชั้นที่ 3  สีทับหน้า Chlorinated 

Rubber 

 Cast Iron ชั้นที่ 1 Coal Tar Epoxy ชั้นที่ 1 Coal Tar Epoxy 

 ชั้นที ่2 Coal Tar Epoxy ชั้นที่ 2 Coal Tar Epoxy 
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ผนังภายในทุกด้านของถังเก็บน้ าประปาทั้งหมด เช่น ถังเก็บน้ าใต้ดิน และถังเก็บน้ าชั้นหลังคา เป็นต้น ให้ฉาบเรียบแล้วทา
หรือพ่นด้วย Waterproofing แบบ Cement Base ชนิดที่ใช้กับน้ าด่ืมได้ (Food Grade) โดยได้รับการรับรองจาก
หน่วยงาน หรือสถาบันที่เชื่อถือได้ โดยมีความหนาของฟิล์มเม่ือแห้งเป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต เช่น ผลิตภัณฑ์ของ 
Thoroseal หรือเทียบเท่า 
ผนังภายในทุกด้านของบ่อดักไขมันและบ่อบ าบัดน้ าเสียทั้งหมด เช่น equalization tank, aeration tank, clarifier, 
sludge tank, chlorine tank, effluent tank, recycle water tank เป็นต้น ให้ฉาบเรียบแล้วทาหรือพ่นด้วย 
Waterproofing แบบ Cement Base ชนิดที่ใช้กับน้ าเสีย และสามารถทนต่อการกัดกร่อนของกรด และด่าง (pH 3-10) 
โดยมีความหนาของฟิล์มเม่ือแห้งเป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต เช่น ผลิตภัณฑ์ของ Thoroseal หรือเทียบเท่า 
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2.0 เครื่องหมาย และสัญลักษณ ์(Plumbing Identification) 

1. ความต้องการทั่วไป  

ผู้รับจ้างต้องจัดท า รหัส สัญลักษณ์ ตลอดจนป้ายชื่อ บน วัสดุ-อุปกรณ ์ และ ท่อต่าง ๆ ในระบบที่รับผิดชอบ เพ่ือความ
สะดวกในการตรวจซ่อมบ ารุงในภายหลัง ซึ่งต้องจัดท าให้เรียบร้อยสมบูรณ์ก่อนการสง่มอบงาน 

 

2. รหัส  

2.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ก าหนดให้ท่อน้ าต่างๆ ทุกระบบ ต้องทา หรือพ่น สีทับหน้า ตามรหัสสีที่ก าหนดโดย
ตลอดทั้งแนว ยกเว้น ท่อท่ีต้องหุ้มฉนวนกันความร้อน และ/หรือ วัสดุอื่นใด 

2.2 ท่อน้ าต่างๆ ทุกระบบที่ต้องมีการหุ้มฉนวนความร้อน และ/หรือ หุ้มด้วยวัสดุอื่นๆ ให้ทาหรือพ่นเฉพาะสีรองพ้ืน
อย่างน้อย 2 ชั้น ก่อนการด าเนินการหุ้ม ยกเว้นท่อท่ีได้ผ่านการชุบผิวป้องกันการผุกร่อนแล้วเป็นอย่างดี 

2.3 ในกรณีที่ผู้คุมงานพิจารณาเห็นว่า การทา หรือพ่นสีทับหน้าตลอดแนวตามก าหนด ไม่สามารถกระท าได้ หรือไม่
เหมาะสมด้วยประการใดก็ตาม ต้องก าหนดรหัสไว้ที่อุปกรณ์ยึดจับท่อท้ังหมดและให้ท ารหัสเป็นแถบสีรอบท่อ มี
ความกว้างที่เหมาะสมตามขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ 

     

3. สัญลักษณ์                             

3.1 ท่อน้ าทุกชนิด และ/หรือ ทุกระบบ ต้องมีสัญลักษณ์ทัง้ชนิดอักษรย่อ และลูกศรแสดงทิศทาง  โดยมีขนาดที่
เหมาะสมตามขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ  

 

4. ต าแหน่งของรหัส และสัญลักษณ์ 

4.1 รหัสที่เป็นแถบสี และ สัญลักษณ ์ ซึ่งโดยทั่วไปจะอยู่คู่กัน ต้องอยู่ในต าแหน่งที่สามารถสังเกตุเห็นได้ง่าย 
4.2 รหัส และ สัญลักษณ์ ที่กล่าว ซึ่งแสดงไว้บนท่อน้ าใด ๆ ก็ตาม ต้องมีในต าแหน่งอย่างน้อยดังน้ี:- 
4.3 ทุก ๆ ระยะ ไม่เกิน 6 เมตร (20 ฟุต) ในแนวตรง 
4.4 ทุก ๆ ต าแหน่งที่ติดกับประตูน้ า (Valve) ทั้งด้านเข้าและด้านออก 
4.5 ทุก ๆ ด้านของท่อท่ีมีการเปลี่ยนทิศทาง และ/หรือ มีท่อแยก 
4.6 ทุกด้านที่มีการติดต้ังท่อ ผ่านทะลุผนัง และ/หรือ พ้ืน 
4.7 บริเวณช่องเปิดบริการ (Service Door and Service Panel) 
 

5. ขนาดของแถบรหัส และ สัญลักษณ์ 

ขนาดความกว้างของแถบสีรหัส ความยาวของลูกศรสญัลักษณ์  ความหนาของเส้นลูกศร  และความสูงของอักษร
สัญลักษณ ์ต้องเป็นไปตามก าหนดดังน้ี:- 
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6. ส ีและอักษรสัญลักษณ์  

สีที่ใช้ทา หรือพ่น ส าหรับเป็นรหัส และสัญลักษณ์ต่างๆ รวมทั้งอักษรสัญลักษณ์ที่ใช้ในระบบต่างๆ ให้เป็นไปตามก าหนด
ดังน้ี:- 

 

รายละเอียด ตัวอักษร สัญลักษณ์ สีสัญลักษณ ์ แถบสี 

 Cold Water Supply CW ขาว น้ าเงิน 

 Drinking Water DW ขาว น้ าตาล 

 Rain Water RL เขียว ขาว 

 Waste W ด า ขาว 

 Soil S ด า ขาว 

 Kitchen Waste KW ด า ขาว 

 Vent V ด า ฟ้า 

 Condensated Drain CD ด า ส้ม 

 LPG LPG เหลือง ด า 

 Fire Protection FP แดง ขาว 

 Drain Pipe ส าหรับระบบดับเพลิง DSP แดง เขียว 

 

 กรณีที่มิได้ก าหนดไว้ในรายการข้างต้น ให้ผู้รับจ้างเสนอขอความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน 
การทาสีท่อ และอุปกรณ์ให้ทาหรือพ่นตลอดทั่วพ้ืนผิวของท่อภายนอก 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ ความกว้างแถบสี และ ความสูงตัวอักษร และ 
 ความยาวลูกศร ความหนาเส้นลูกศร 

20 มม (3/4”) - 32 มม (1”) 200 มม (8”) 15 มม (1/2”) 
40 มม (1”) – 50 มม (2”) 200 มม (8”) 20 มม (3/4”) 
65 มม (2”) - 150 มม (6”) 300 มม (12”) 32 มม (1”) 
200 มม (8”) - 250 มม (10”) 300 มม (12”) 65 มม (2”) 
300 มม (12”) – มากกว่า 500 มม (20”) 90 มม (3”) 
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3.0 มาตรฐานวัสดุ และอุปกรณ์ 

1. ระบบสุขาภิบาล 

1.1 ท่อเหล็กชุบสังกะส ี(Galvanized Steel Pipe)  
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Saha Thai (Thailand), Siam Steel Pipe (Thailand), Thai Steel Pipe  (Thailand)  
Samchai Steel (Thailand) 

1.2 ท่อพี.บี. : Polyethylene Pipe  
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Thai Pipe (Thailand), UHM (Thailand), บางกอกไพบูลย์ (Thailand), TAP (Thailand) 

1.3 ท่อ PP-R  
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Thai PP-R (Thailand), UHM (Thailand), Fusionthem (Thailand), Dismy 

1.4 ท่อ HDPE 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Wick & Hoagland (Thailand), Thai Pipe (Thailand), UHM (Thailand), บางกอก
ไพบูลย์ (Thailand), TAP (Thailand) 

1.5 ท่อ PVC 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : TOA (Thailand), Siam Cement (Thailand), Thai Pipe Industry Co., Ltd.  
(Thailand)  

1.6 ท่อระบายน้ าเสีย (ท่อจากครัว หรือร้านอาหาร และท่อจากบ่อสูบน้ าเสียไปบ่อบ าบัดน้ าเสีย) 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Thai Pipe (Thailand), UHM (Thailand), บางกอกไพบูลย์ (Thailand), TAP (Thailand) 

1.7 ท่อทองแดง  
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Mueler (USA), Nibco (USA), Kembal (Austratia), Valor 

1.8 ท่อระบายน้ าคอนกรีตเสริมเหล็ก 
ตัวอย่างมาตรฐาน : ใช้ผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ 

1.9 Pipe Insulation 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Aeroflex, Armaflex, Maxflex, K-flex, Micro Fiber, SFG 
1.10 วาล์วน้ าแบบประตู  (Gate Valve) 

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crane (U.S.A.), Kitz (Japan), Tozen (Japan) 
1.11 วาล์วกันน้ าไหลกลับ (Check Valve) 
- แบบ Non-Slam Check Valve Diaphragm Type 

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : : Dorot (Israel), Singer (U.S.A.), OCV (U.S.A.), Watt-Muesco (U.S.A.), Bermad 
(Israel) 

- แบบ Dual Disc Check Valve 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crane (U.S.A.), Kitz (Japan), Mueller (Germany) 

1.12 วาล์วลดแรงดัน (Pressure Reducing Valve) 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Dorot (Israel), Singer (U.S.A.), OCV (U.S.A.), Watt-Muesco (U.S.A.),Bermad (Israel) 

1.13 วาล์วแบบปีกผีเสื้อ (Butterfly Valve) 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crane (U.S.A.), Ebro (Germany), Kitz (Japan), Tozen (Japan) 

1.14 วาล์วกรองน้ า (Water Strainer) 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crane (U.S.A.), Kitz (Japan), Tozen (Japan), Ebro. (Germany)  
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1.15 บอล์ลวาล์ว (Ball Valve) 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crane (U.S.A.), Kitz (Japan), Giacomini (Italy) 

1.16 อุปกรณ์ไล่อากาศอัตโนมัติ (Automatic Air Vent) 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crispin (U.S.A.), Matraflex (USA), Socla (France)  

1.17 Float Valve  
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Singer (U.S.A.), OCV (U.S.A.), Watt-Muesco (U.S.A.) ,Bermad (Israel)  

1.18 Foot Valve 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crispin (U.S.A.), Socla (France), Val-Matic (U.S.A.)  

1.19 ก๊อกสนาม (Hose Bibb) 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crane (U.S.A.), Kitz (Japan), Nibco (U.S.A.)  

1.20 ช่องระบายน้ า (Floor Drain and Roof Drain)  
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Chess (Thailand), Knack (Thailand), TCP (Thailand)  

1.21 Shock Absorber หรือ Water Hammer Arrestor  
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Hydra Rester (U.S.A.), P.P.P. (U.S.A.), Wilkins (U.S.A.)  

1.22 ข้อต่อท่ออ่อน 
- ระบบท่อน้ าประปา หรือแบบทนแรงดัน  

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Mason (U.S.A.), Proco (U.S.A.), Tozen (Japan)  
- ระบบท่อระบายน้ าท่ัวไป 

ตัวอย่างมาตรฐาน : ใช้ผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ 
1.23 มาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) 

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Terrice (U.S.A.), Wakler (U.S.A.), Weiss (U.S.A.)  
1.24 มาตรวัดน้ า (Water Meter) 

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Aichi (Japan), Kent (U.S.A.), Asahi (Japan)  
1.25 เครื่องสูบน้ าระบบท่อน้ าประปา 

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Aurora (U.S.A.), Grundfos (Denmark), Patterson (U.S.A.), Peerless (U.S.A.) 
1.26 เครื่องสูบน้ าเสียและน้ าฝน แบบจุ่มใต้น้ า (Submersible Pump) 

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Grundfos (Denmark), ABS (U.S.A.), Salin (Finland) 
1.27 เครื่องสูบน้ าเสีย แบบล่อน้ า (Self Priming Pump) 

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Gorman Rupp (U.S.A.), Hydromatic (U.S.A.), Worthington (U.S.A.), Homa 
(Germany)  

1.28 เครื่องสูบน้ าสระว่ายน้ า (Swimming Pool Pump) 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Grundfos, Hayward, Astral, Emaux 

1.29 Electric Water Heater 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Stiebel Eltron, Ever Hot, A.O.Smith 

1.30 Electrode Level Switchr 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Omron, National 

1.31 ถังบ าบัดน้ าเสียส าเร็จรูป (Waste Water Treatment Tank) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Santech (Thailand), Hiclear (Thailand), Bio Tech(Thailand) 
1.32 Fire Barrier 
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ตัวอย่าง/มาตรฐาน : 3M, KBS, Tremco, Hilti  
1.33 ระบบสระว่ายน้ า 

ตัวอย่าง/มาตรฐาน : ส. นภา, POOL&SPA  
 

2. ระบบป้องกันอัคคีภัย 

2.1 ท่อน้ าดับเพลิง ภายในอาคาร เหล็กด าชนิดมีตะเข็บ 
ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Sumitomo (Japan), Nippon (Japan), Samchai Steel (Thailand) 

2.2 ท่อน้ าดับเพลิง ภายนอกอาคาร พี.บี. (Polyethylene Pipe)  
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Thai Pipe (Thailand) , UHM (Thailand), บางกอกไพบูลย์ (Thailand)  
2.3 ท่อระบายน้ าท้ิงระบบหัวกระจายน้ าดับเพลิง  
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Saha Thai (Thailand), Siam Steel Pipe (Thailand), Thai Steel Pipe (Thailand), 

Samchai Steel (Thailand) 
2.4 วาล์วน้ าแบบประตู (Gate Valve) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Kenedy (U.S.A.), Nibco (U.S.A.), Tyco (U.S.A.), United Brass Work (U.S.A.)  
2.5 วาล์วกันน้ าไหลกลับ (Check Valve) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Kenedy (U.S.A.), Nibco (U.S.A.), Crane (U.S.A.) , Tyco (U.S.A.)  
2.6 Adjustable Pressure Restricting Valve 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Potter Roemer (U.S.A.), Powhatan (U.S.A.), Giacomini (Italy)  
2.7 อุปกรณ์ไล่อากาศอัตโนมัติ (Automatic Air Vent) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Crispin (U.S.A.), Matraflex (USA), Val-Matic (U.S.A.)  
2.8 มาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Terrice (U.S.A.), Wakler (U.S.A.), Weiss (U.S.A.)  
2.9 สายฉีดน้ าดับเพลิง (Fire Hose), Fire Hose Reel  
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Angus (UK), Macron (UK), Moyne (Ireland), Eversafe (USA), Zero Fire (USA) 
2.10 หัวรับน้ าต ารวจดับเพลิง (Fire Department Connection), Roof Manifold 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Potter Roemer (U.S.A.), Powhatan (U.S.A.) , Giacomini (Italy)  
2.11 วาล์วหัวน้ าออก (Hose Valve) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Potter Roemer (U.S.A.), Powhatan (U.S.A.), Giacomini (Italy)  
2.12 เครื่องดับเพลิงแบบมือถือ (Portable Fire Extinguisher) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Ansul (U.S.A.), Imperial (Thailand), Zero Fire (Thailand), Kidde (USA), Eversafe 

(UK), Anti-Fire (Thailand), Buckeye (USA) หรือเทียบเท่า 
2.13 การปิดช่องท่อเพ่ือป้องกันไฟ และควันลาม  
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : 3M, KBS, Tremco, Hilti  
2.14 Ball Valve 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Giacomini (Italy), Crane (UK), Kennedy (USA) 
2.15 Groove Coupling 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Tyco (U.S.A.), Vision (China), Victualic (U.S.A.) 
2.16 Flow Switch, Supervisory Switch 
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 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : System Sensor (U.S.A.), Potier Electric (U.S.A.), Angus (UK) 
2.17 เครื่องสูบน้ าดับเพลิง (Fire Pumps) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Grundfos (Denmark), Peerless (U.S.A.), Aurora (U.S.A.) 
2.18 เครื่องสูบน้ ารักษาความดัน (Jockey Pump) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : (Denmark), Peerless (U.S.A.), Aurora (U.S.A.), MTH (U.S.A.) 
2.19 หัวกระจายน้ าดับเพลิง  (Sprinkler Head) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Central (U.S.A.), Gem (U.S.A.), Viking (U.S.A.), Tyco (U.S.A.)  
2.20 ระบบวาล์วสัญญาณ (Alarm Valve) 
 ตัวอย่าง/มาตรฐาน : Central (U.S.A.), Gem (U.S.A.), Victaulic (U.S.A.), Tyco (U.S.A.)  
 
 
 



โครงการก่อสร้าง ห้องประชุมอาคารเทคโนโลยีการอาหาร มหาวิทยาลัยราชภัฏ   
 รายการประกอบแบบวิศวกรรมสุขาภิบาลและป้องกันอัคคีภัย 

หน้า 27 จาก 76 

 

4.0 วาล์วระบบสุขาภิบาล (Plumbing Valves)  

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 วาล์ว ยกเว้นวาล์วควบคุม (Control Valve) ต้องมีขนาดเท่ากับท่อน้ าท่ีอุปกรณ์ดังกล่าวติดต้ังอยู่ 
1.2 ขนาดของวาล์วควบคุม ถ้าใช้ควบคุมเฉพาะปิด-เปิด (On-Off) ให้มีขนาดเท่ากับท่อน้ าท่ีวาล์วน้ันติดต้ังอยู่ แต่ถ้าใช้

ควบคุมปริมาณการไหล (Flow Control Valve) ให้เลือกขนาดให้เหมาะสมกับช่วงปริมาณการไหล (Flow 
Control Range) ที่ใช้ควบคุม ทั้งน้ีจะต้องมีความดันของน้ าลดลงที่ตัววาล์วไม่เกิน 3 เมตรของน้ าท่ีปริมาณการ
ไหลของน้ าสูงสุด และจะต้องไม่มีเสียงดัง 

1.3 โดยทั่วไป วาล์วที่ติดต้ังบนท่อน้ าในแนวนอน (Horizontal Pipe) ต้องให้มีก้านวาล์วอยู่ในแนวด่ิง เว้นแต่จะมี
สาเหตุจ าเป็นหรืออุปสรรคในการติดต้ังหรือใช้งาน จึงอนุญาตให้ก้านวาล์วติดต้ังอยู่ในแนวเอียงได้ ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับ
การพิจารณาและอนุมัติจากผู้คุมงานเป็นแต่ละกรณีไป 

1.4 วาล์วปิด-เปิดขณะใช้งานบ่อย หากสามารถท าได้ต้องติดต้ังให้ตัววาล์วไม่สูงกว่า 1.50 เมตรจากพ้ืน 
1.5 วาล์วขนาด 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) และใหญ่กว่าท่ีติดต้ังอยู่สูงเกิน 2.50 เมตรจากพ้ืนต้องติดต้ัง Chain Wheel 

และโซ่ท าด้วยเหล็กไม่เป็นสนิมห้อยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ 1.00 เมตร พร้อมที่คล้องโซ่ในต าแหน่งที่เหมาะสม 
 

2. การติดต้ัง 

2.1 วาล์วน้ า ให้ติดต้ังวาล์วน้ าไว้ที่ท่อน้ าก่อนเข้าเครื่องสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ทุกแห่ง ในต าแหน่งที่แสดงไว้ในรูปแบบ 
โดยก าหนดชนิดของวาล์วไว้ดังน้ี 
2.1.1 วาล์วประตู วาล์วตัดตอนน้ าให้ใช้วาล์วประตูทุกแห่ง 
2.1.2 วาล์วกันน้ ากลับ ในระบบท่อที่จ าเป็นและไม่ต้องให้น้ าไหลกลับ ต้องติดต้ังวาล์วกับน้ ากลับไว้ทุกแห่ง 
2.1.3 ยูเน่ียน ให้ติดต้ังยูเน่ียนไว้ทางด้านใต้น้ าของวาล์วทุกตัว และก่อนเข้าเครื่องสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ทั้งหมด 

เว้นไว้แต่กรณีที่เครื่องสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์น้ัน ๆ ได้มีข้อต่อชนิดที่สามารถถอดท่อออกได้ง่ายติดมาด้วย
แล้วการติดต้ังยูเน่ียนน้ัน ห้ามติดฝังไว้ในก าแพงเพดาน หรือฝากั้น 

2.2 ต าแหน่งและชนิดของวาล์วน้ า มีข้อก าหนดในการติดต้ังดังน้ี 
2.2.1 วาล์วน้ าจะต้องติดต้ังตามต าแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ 
2.2.2 ท่อน้ าท่ีแยกหรือตรงเข้าอาคารทุกๆ ท่อ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดต้ังวาล์วประตูน้ าให้ ณ บริเวณจุดที่

ท่อจะเข้าอาคารแห่งละตัวทั้งน้ีไม่ว่าจะแสดงไว้ในแผนผังหรือไม่ก็ตาม 
2.2.3 วาล์วทุกตัวจะต้องติดต้ังในต าแหน่งที่สะดวกแก่การตรวจหรือถอด เพ่ือการซ่อมหรือเปลี่ยนได้ 
2.2.4 การติดต้ังวาล์วทุกตัวบนท่อที่เดินในระดับดินน้ัน จะต้องไม่ให้ก้านวาล์วอยู่ต่ ากว่าระดับดิน 
2.2.5 วาล์วทุกตัวต้องทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 2.5 เท่าของความดันใช้งาน เว้นไว้แต่จะระบุไว้ในแบบหรือ

รายการเป็นอย่างอื่น 

3. รายละเอียด 

ในการปฏิบัติงานเพ่ือให้บรรจุวัตถุประสงคโ์ดยสมบูรณ์ ผูว่้าจ้างได้ก าหนดกฎเกณฑ์ และมาตรฐานคุณภาพของวัสดุ ทีผู่้รับ
จ้างจะน ามาใช้งานน้ีคือ 

 
3.1 วาล์วน้ าแบบประตู (Gate Valve) 
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3.1.1. วาล์วเปิด-ปิดทางน้ าเข้าให้ใช้วาล์วประตูทั้งสิ้นส าหรับขนาด 15 มิลลิเมตร ถึง 50 มิลลิเมตร ท าด้วย
บรอนซ์ ชนิด Inside Screw, Non Rising Stem วาล์วที่ใช้ต้องทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 10 กิโลเมตรต่อ
ตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 

3.1.2. ส าหรับวาล์วขนาด 65 มิลลิเมตร (2 1/2 น้ิว) และใหญ่กว่า ตัววาล์วท าด้วย Cast-Iron, Bolted Bonnet, 
Bronze Trimmed, Outside Screw and Yoke, Rising Stem, Solid Wedge, Flanged Ends  ทน
แรงดันใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 

 
3.2 วาล์วกันน้ าไหลกลับ (Check Valve) 

3.2.1. ติดต้ังที่เครื่องสูบน้ าข้ึนชั้นหลังคา ให้ใช้แบบ Non-Slam Check Valve Diaphragm Type 
Hydraulically-Operated Pilot Control Globe Pattern ตัววาล์วท าด้วยเหล็กหล่อ รวมทั้งมีอุปกรณ์
ปรับความเร็วของการเปิด-ปิดครบชุด ทนแรงดันได้ไม่น้อย 16 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (250 ปอนด์
ต่อตารางน้ิว) พร้อมอุปกรณ์มาตรฐานครบชุด เช่น Service Ball Valve, Strainer and Needle Valve 

3.2.2. ติดต้ังบริเวณอื่น ให้ใช้แบบ Dual Disc Check Valve ตัว Valve ท าด้วย Cast Iron และ Disc ท าด้วย 
Aluminium Bronze ทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 

 
3.3 วาล์วลดแรงดัน (Pressure Reducing Valve) 

ส าหรับควบคุมแรงดันของน้ าให้คงที่อยู่ตลอดเวลา ไม่ว่าแรงดันด้านเข้าจะเปลี่ยนแปลงไปเท่าใด ให้ใช้เป็นแบบ 
Hydraulically-Operate Globe Pattern, Diaphragm Actuated Valve ตัววาล์วท าด้วยเหล็กหล่อ 
ประกอบด้วยตัว Main Valve และ Pilot Valve โดย Pilot Valve ต้องสามารถปรับแรงดันได้ตามต้องการ ทน
แรงดันได้ไม่น้อย 16 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (250 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) พร้อมอุปกรณ์มาตรฐานครบชุด เช่น 
Service Ball Valve, Strainer and Needle Valve และต้องเป็นชนิดที่ปิดได้เอง เมื่อวาล์วเกิดขัดข้อง 
 

3.4 วาล์วแบบปีกผีเสื้อ (Butterfly Valve) 
ใช้กับท่อขนาด 100 มิลลิเมตร (4 น้ิว) และใหญ่กว่า หรือตามท่ีระบุในแบบ ตัววาล์วท าด้วย Cast Iron หรอื 
Ductile Iron แบบ Full Lug และมี Elastomer Seat, Disc ท าด้วย Stainless Steel หรือ Bronze โดยตัว 
Shaft เป็น Stainless Steel ส าหรับวาล์วขนาด 150 มิลลิเมตร (6 น้ิว) และใหญ่กว่า ให้ใช้เป็นชนิด Hand 
wheel Gear Operated ทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 
และต้องผลิตจากโรงงานผู้ผลิตโดยตรง 

 
3.5 วาล์วกรองน้ า (Water Strainer) 

เป็นรูปตัว Y มีแผงตะแกรงท าด้วย Bronze ที่สามารถถอดออกล้างได้ 
3.5.1 ขนาด 50 มิลลิเมตร และเล็กกว่า ตัว Strainer ท าด้วย Bronze แบบเกลียว 
3.5.2 ขนาด 65 มิลลิเมตร และใหญ่กว่า ตัว Strainer ท าด้วยเหล็กหล่อ หน้าแปลนทนแรงดันขณะใช้งาน ได้ไม่

น้อยกว่า 10 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) และต้องมีวาล์วระบายน้ าทิ้ง ขนาด 
15 มิลลิเมตร ประกอบอยู่ด้วย 

 
3.6 บอล์ลวาล์ว (Ball Valve) 
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ส าหรับใช้กับท่อขนาด 15 มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) ถึง 50 มิลลิเมตร (2 น้ิว) ตัว Ball ท าด้วย Brass หรือ Bronze 
ก้านหมุนขณะเปิดให้น้ าไหลผ่านได้เต็มที่ ต้องอยู่ในแนวขนานกับท่อน้ าเข้า-ออก วาล์วที่ใช้ต้องทนแรงดัน 
(Working Pressure) ได้ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 

 
3.7 อุปกรณ์ระบายอากาศอัตโนมัติ (Automatic Air Vent) 

เป็นแบบ Direct Action Float Type ขนาดของท่อต่อเข้า 20 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) ออกแบบมาให้ทนแรงดัน 
(Working Pressure)  ได้ไม่น้อยกว่า 12 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (175 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) ลูกลอยและ
ส่วนประกอบภายในท าด้วย Stainless Steel โดยให้ติดต้ังไว้ที่จุดสูงสุดทุกจุดของท่อ Riser และทุกจุดของท่อท่ี
สามารถเกิด Air Lock ได้ พร้อมประตูน้ า 

 
3.8 Float Valve  

เป็นแบบ Modulating Remote Control Pilot และชุดลูกลอย (Float Pilot) มีลักษณะการท างานแบบ Rotary 
เพ่ือป้องกันการติดขัด พร้อมอุปกรณ์มาตรฐานครบชุด เช่น Service Ball Valve, Strainer and Needle Valve 
Body : Cast Iron 
Rod and Float : Brass or Stainless Steel 
 

3.9 Foot Valve 
ใช้ส าหรับป้องกันน้ าทางด้านท่อดูด และในเรือนเครื่องสบูน้ ารั่วไหลออกตัว Valve ท าด้วย Cast Iron และ  
Closing System ท าด้วย Cast Iron สามารถทนแรงดัน  (Working Pressure)  ได้ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 

 
3.10 ก๊อกสนาม (Hose Bibb) 

เป็นวาล์วเปิด-ปิดน้ า ให้ใช้เป็น Ball Valve Casing พร้อมกุญแจล็อค ท าด้วย Nickel Plated Brass ทนแรงดันได้
ไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (150 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 

 
3.11 ช่องระบายน้ า (Floor Drain and Roof Drain)  

ช่องระบายน้ าจะต้องท าด้วยโลหะชั้นดี แข็งแรงและเหนียว การหล่อจะต้องได้เน้ือโลหะที่ดี ไม่มีรูพรุนหรือแข็งเป็น
จุดแตกร้าว หรือข้อบกพร่องอื่นใด จะต้องเกลาให้เรียบ เหล็กหล่อจะต้องไม่เป็นชนิดที่น ามาตกแต่งรูพรุน เพ่ือท า
ให้อยู่ในลักษณะดีข้ึน ความหนาของเหล็กหล่อต้องไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร ขนาดของท่อระบายน้ าท้ิงให้เป็นไป
ตามท่ีระบุไว้ในแบบ Flashing ของท่อท่ีทะลุข้ึนไปบนหลังคาต้องด้วยแผ่นเหล็กอาบสังกะสีและจะต้องรัดหรอื
เชื่อมเข้ากับตัวท่อระบายน้ า เพ่ือที่จะกันน้ าซึมหรือรั่ว 
ตะแกรงระบายน้ าพ้ืน (Floor drain) ส าหรับห้องน้ าและทั่วไป ตะแกรงระบายน้ าท้ิงต้องเป็นเหล็กหล่อทั้งตัว โดย
ที่ตะแกรงส่วนบนเป็นทองเหลืองหล่อชุปโครเมี่ยมขัดมันก่อนติดต้ัง พร้อมตะกร้าท่ีเก็บผง (แบบถอดได้) และ
จะต้องมีปีกกันน้ าซึม (Flashing) 
ตะแกรงระบายน้ าฝน (Roof Drain) ต้องเป็นเหล็กหล่อทั้งตัว โดยมีตะแกรงส่วนบนเป็นแบบ Dome และมีปีกกัน
น้ าซึม (Flashing) 
ช่องท าความสะอาด (Floor Cleanout) จะต้องท าเครื่องหมายเพ่ือให้สังเกตได้ชัดเจน ส่วนบนจะต้องเป็น
ทองเหลืองหล่อชุปโครเมี่ยม หากใช้ติดต้ังกับพ้ืนที่ต้องกันน้ าซึมจะต้องมีปีกกันซึม (Flashing) 
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3.12 แทรป 
แทรปต้องท าด้วยทองเหลืองหล่อ เหล็กหล่อ และ/หรือ เหล็กหล่ออาบสังกะส ี (ดูรายการสถาปนิกประกอบด้วย) 
ท าเป็นชิ้นเดียวกันตลอด และต้องมีซีลไม่น้อยกว่า 6 เซ็นติเมตร ต้องท าด้วยวัสดุ และ/หรือกรรมวิธีเช่นเดียวกับ
ท่อท่ีต่อบรรจบ ทั้งน้ีนอกจากแทรปขนาด 5 เซ็นติเมตร I.P.S. หรือเล็กกว่าซึ่งไม่ฝงัดินจะต้องเป็นทองเหลือง
เท่าน้ัน แทรปส าหรับสุขภัณฑ์ทั้งหมดต้องท าด้วยทองเหลืองหล่อเป็นชิ้นเดียวแบบตัวพี “P” พร้อมช่องท าความ
สะอาด และจุกอุดที่มีประเก็น  

 
3.13 Shock Absorber หรือ Water Hammer Arrestor  

ใช้ส าหรับลดแรงกระแทกของน้ าในท่อ ตัว Chamber ท าด้วยทองแดง ชนิด L ไม่มีตะเข็บ ผลิตตามมาตรฐาน 
PDI-Wh 201, ANSI A112-26-1 หรือ ASSE 1010 ติดต้ังต าแหน่งที่แสดงในแบบตามมาตรฐานของผู้ผลิต ขนาดที่
ใช้เป็นไปตามจ านวนหน่วยสุขภัณฑ์ที่ใช้งานดังน้ี 

 
ขนาดเกลียว ขนาด  PDI หน่วยสุขภัณฑ์ (F.U.) 

1 / 2 “ 
3 / 4 “ 

1 “ 
1 1/4 “ 
1 1/2 “ 

2 “ 

A 
B 
C 
D 
E 
F 

1 – 11 
12 – 32 
33 – 60 
61 – 113 
114 – 154 
155 - 330 
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5.0 ข้อต่อท่ออ่อน (Pipe Expansion Joints)  

1. ความต้องการทั่วไป ส าหรับท่อน้ าประปาหรือทอ่ที่มีความดัน 

1.1 ข้อต่อท่ออ่อนด้านน้ าเข้า-ออกจากเครื่องสูบน้ า  Reinforced Rubber Flexible สามารถทนความดันขณะใช้งาน
ได้ไม่น้อยกว่า 14 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร (200 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) ที่อุณหภูมิใช้งานไม่เกิน 77 องศา
เซลเซียส (170 องศาฟาเรนไฮท์) 

1.2 ขนาดข้อต่ออ่อนขนาด 50 มิลลิเมตร  (2 น้ิว) และเล็กกว่า ต่อแบบเกลียว  ส่วนขนาดต้ังแต่ 65 มิลลิเมตร (2 1/2 
น้ิว) ข้ึนไป ต่อแบบหน้าแปลน Class 150 

1.3 การติดต้ังแบบต่อด้วยหน้าแปลนต้องมี Guide และ Stopper เพ่ือป้องกันการเสียหายอันเน่ืองมาจากการยึดตัว
ของข้อต่ออ่อน 

 

2. ความต้องการทั่วไป ส าหรับท่อระบายน้ าทั่วไปทีไ่ม่ต้องรับความดันสูง 

2.1 ข้อต่อท่ออ่อนส าหรับระบบท่อระบายน้ าท่ัวไปที่ไม่ต้องรับความดันสูง ที่ติดต้ังในจุดที่อาจเกิดการเคลื่อนตัวของท่อ
ในกรณีที่อาคารเกิดการทรุดตัวไม่เท่ากัน (Differential Settlement) ไม่ว่าจะแสดงในแบบหรือไม่ ให้ใช้เป็นแบบ 
Natural Rubber Joint ส าหรับท่อระบายน้ า หรือแบบอื่นที่สามารถให้ระยะการเคลื่อนตัว (Axial Movement) 
ได้ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร 
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6.0 เครื่องมือวัด และอุปกรณ์การวัด (Meters and Gauges)  

1. ความต้องการทั่วไป 

การวางต าแหน่งของเครื่องมือวัด และอุปกรณ์การวัด เช่น มาตรวัดน้ า และมาตรวัดแรงดัน จะต้องวางให้อยู่ในต าแหน่งที่
เหมาะสมกับการใช้งานโดยปกติ และสามารถถอดซ่อมบ ารุงหรือเปลี่ยนใหม่ได้โดยง่าย 
การวางต าแหน่งของมาตรวัดแรงดัน จะต้องติดต้ังไว้ด้านขาเข้าและออกจากเครื่องสูบน้ า โดยเฉพาะด้านขาเข้าเครื่องสูบ
น้ าให้ใช้แบบ Compound Pressure Gauge  วางให้อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสมกับการใช้งานและการตรวจสอบ 

 

2. รายละเอียด 

2.1 มาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) 
เป็นแบบ Bourdon ส าหรับวัดความดันของน้ า กรอบท าด้วย Stainless Steel หน้าปัทม์กลมเส้นผ่าศูนย์กลางไม่
น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร มีสเกลบนหน้าปัทม์ไม่น้อยกว่า 2 เท่า ของแรงดันใช้งานปกติ วัดค่าได้เท่ียงตรงแน่นอน 
คลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 0.5 % ของสเกลบนหน้าปัทม์ และมีอุปกรณ์วัดค่าท่ีถูกต้องได้สเกลอ่านเป็นปอนด์ต่อ
ตารางน้ิว มาตรวัดความดันแต่ละชุดจะต้องมี Shut Off Needle Valve หรือ Ball Valve และ Snubber 
Connector 

2.2 มาตรวัดน้ า (Water Meter) 
เป็นมาตรวัดน้ าแบบใบพัด (Turbine Type) Multi Jet Magnetic Drive ตามมาตรฐานของการประปานหลวง 
และผ่านการทดสอบความเที่ยงตรง โดยมีหนังสือรับรองจากการประปานครหลวงสามารถติดต้ังได้ทั้งแนวด่ิงและ
แนวนอน 
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7.0 ท่ีแขวน และท่ีรองรับท่อ (Hangers and Supports)    

1. การยึดท่อ และอุปกรณ์กับโครงสร้างอาคาร  

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ที่เหมาะสมในการยึดท่อและอุปกรณ์ ในระบบสุขาภิบาลโครงสร้าง เช่น   โครงเหล็ก เหล็ก
ยึด ที่ถูกต้องตามหลักวิชาการหากจะใช ้ Expansion Bolt จะต้องเป็น Expansion Bolt     ที่ผ่านการรับรองแล้ว ว่า
สามารถรับน้ าหนักตามท่ีต้องการได้ โดยมีค่าความปลอดภัยไม่ต่ ากว่า 3 เท่า (Safety Factor = 3) 

 

2. ท่อที่เดินภายในอาคาร  

จะต้องแขวนโยงหรือยึดติดไว้กับโครงสร้างของท่ออาคารอย่างมั่นคงแข็งแรง โยกคลอนแกว่งไกวไม่ได้ การแขวนโยงท่อท่ี
เดินตามแนวราบให้ใช้เหล็กรัดท่อตามขนาดของท่อรัดไว้ แล้วให้แขวนยึดติดกับโครงอาคารอย่างแข็งแรง หากมีท่อหลาย
ท่อเดินตามแนวราบขนานกันเป็นแพ จะใช้สาแหรกแขวนรับไว้ทั้งชุดแทนใช้เหล็กรัดท่อแขวนแต่ละท่อก็ได้ที่แขวนท่อและ
สาแหรกดังกล่าวน้ัน หากในแบบระบุไว้ จะต้องมีชะเนาะเกลียว (Turnbuckle) ประกอบด้วยเพ่ือจัดท่อให้ได้ระดับ
เดียวกันได้ในกรณีที่ไม่อาจใช้ชะเนาะเกลียวได้ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์อื่นที่ใช้ประโยชน์ได้เท่ากันมาใช้แทน ห้าม
แขวนท่อด้วยโซ่ ลวด เชือก หรือสิ่งอื่นใดที่มีลักษณะไม่มัน่คงแข็งแรง 
2.1 ท่อท่ีติดต้ังในแนวด่ิงหรือแนวต้ัง 

- ท่อโลหะ เช่น ท่อเหล็กอาบสังกะส ีท่อทองแดง ที่มีขนาดต้ังแต่ 80 มม. ข้ึนไป ทุกๆ ระยะครึ่ง หน่ึงของ
ความยาวของท่อแต่ละท่อนจะต้องมีที่ยึดหรือแขวน หรือรองรับอย่างน้อยหน่ึงแห่ง 

- ท่อโลหะ เช่น ท่อเหล็กอาบสังกะส ีท่อทองแดง ขนาดต้ังแต่ 65 มม. ลงมา ทุกๆ ระยะไม่เกิน 120 ซ.ม. 
จะต้องมีที่ยึดหรือแขวนหรือรองรับอย่างน้อยหน่ึงแห่ง 

- ท่อ พีวีซี และท่อ พีบี ทุกๆ ระยะไม่เกิน 120 ซ.ม. และทุกๆ รอยต่อจะต้องมีที่ยึด หรือรองรับ หรืออย่าง
น้อยหน่ึงแห่ง 

- ท่อเหล็กหล่อจะต้องมีที่ยึดหรือแขวนหรือรองรับท่อทุกๆ ชั้นของอาคารหรือไม่น้อยกว่าทุกช่วงของความ
ยาวท่อแต่ละท่อ และตรงฐานล่าง 

2.2 ท่อท่ีวางไว้ในแนวราบหรือแนวระดับ 
- ท่อโลหะ เช่น ท่อเหล็กอาบสังกะส ีท่อทองแดง ทุกระยะไม่เกิน 200 ซม. จะต้องมีที่ยึดหรือแขวนหรือ

รองรับอย่างน้อยหน่ึงแห่ง 
- ท่อ พีวีซี และท่อ พีบี ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 120 ซม. และทุกๆ รอยต่อจะต้องมีที่ยึดหรือแขวน หรือรองรับ

อย่างน้อยหน่ึงแห่ง 
2.3 ท่อทุกชนิดที่วางอยู่ในดินจะต้องวางอยู่บนพ้ืนที่อัดแน่นตลอดแนวความยาวของท่อ และเมื่อกลบดินแล้ว จะต้อง

อัดดินเป็นชั้น ๆ 
2.4 ท่อโลหะที่วางอยู่ในดินจะต้องทาด้วยฟลิ้นโค้ทจ านวน 1 ชั้น แล้วพับด้วยผ้าดิบจากน้ันให้ทาด้วยฟลิ้นโค้ทอีก 1 ชั้น 

ทั้งน้ีให้รวมทั้งที่รองรับท่อด้วย 
2.5 ท่อท่ีเดินในแนวระดับจะต้องรองรับด้วยที่แขวนหรือที่รองรับแบบชิงช้าเหล็กเส้นที่ใช้แขวนให้มีขนาดดังน้ี คือ 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อ  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กเส้น 
15 มม. – 40 มม. 9 มม. 
50 มม. – 80 มม. 12 มม. 
100 มม. – 150 มม. 15 มม. 
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8.0 ระบบท่อน้ าของระบบสุขาภิบาล (Plumbing Piping)   

1. ความต้องการทั่วไป 

1.1 ฝีมืองาน ผู้รับจ้างจะต้องใช้ช่างฝีมือดี ซึ่งช านาญงานโดยเฉพาะในแต่ละประเภท มาปฎิบัติงานติดต้ังระบบท่อและ
อุปกรณ์ และจะต้องควบคุมการท างานของช่างเหล่าน้ี ให้ด าเนินไปโดยชอบด้วยหลักปฎิบัติดังต่อไปน้ี 

1.2 การตัดท่อแต่ละท่อน จะต้องให้ได้ระยะสั้นพอ ตามความต้องการที่จะใช ้ ณ จุดน้ันๆ ซึ่งเมื่อต่อท่อบรรจบกันแล้ว
ไม่คลาดเคลื่อนจากแนวไป 

1.3 การวางท่อจะต้องวางในลักษณะที่เมื่อเกิดการหดตัว หรอืขยายตัวของท่อ เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิการ
หดตัวหรือการขยายตัวของท่อน้ันจะไม่ท าให้เกิดการเสียหายข้ึนแก่ตัวท่อน้ันเอง หรือแก่สิ่งใกล้เคียง 

1.4 การตัดท่อให้ใช้เครื่องส าหรับตัดท่อโดยเฉพาะ และจะต้องคว้านปากท่อ ขูดเศษท่อท่ียังติดค้างอยู่ปากท่อออกให้
หมด หากจะท าเกลียวจะต้องใช้เครื่องท าเกลียวที่มีฟันคม เพ่ือให้ฟันเกลียวเรียบและได้ขนาดตามมาตรฐาน 

1.5 ทุกท่ีที่จะต้องเปลี่ยนแนว หรือทิศทางของท่อ ให้ใช้ข้อต่อตามความเหมาะสม (ข้อต่อ หมายถึง ข้อโค้ง ข้องอ สาม
ตา เป็นต้น) และหากมีการเปลี่ยนขนาดของท่อ ณ จุดใดให้ใช้ข้อลดเท่าน้ัน 

 

2. ลักษณะการเดินท่อ 

การติดต้ังท่อจะต้องกระท าด้วยความปราณีต ปรากฏความเป็นระเบียบเรียบร้อยแก่สายตา การเลี้ยว การหักมุม การ
เปลี่ยนแนวระดับ จะต้องใช้ข้อต่อที่เหมาะสม แนวท่อต้องให้ขนานหรือต้ังฉากกับอาคารเสมอ 
 

3. การวางต าแหน่งของส่วนประกอบการเดินท่อ 

ส่วนประกอบต่าง ๆ ของระบบท่อ เช่น วาล์วน้ า มาตรวัดความดัน เป็นต้น จะต้องวางให้อยู่ในต าแหน่งที่เหมาะสมกับการ
ใช้งาน และสามารถบ ารุงรักษาได้โดยง่าย 

 

4. ข้อห้ามในการต่อท่อร่วมระหว่างระบบท่อ 

ห้ามต่อบรรจบน้ าเพ่ือการบริโภคกับระบบท่อโสโครก หรอืท่อระบายน้ าท้ิงเป็นอันขาด หากแนวของท่อน้ าท่ีใช้ในการ
บริโภคจะต้องเดินขนาน หรือตัดกับแนวของท่อโสโครกหรือท่อระบายน้ าท้ิงแล้ว แนวที่ขนานหรือตัดกันน้ันท่อน้ าที่ใช้ใน
การบริโภคจะต้องอยู่เหนือท่อโสโครก หรือท่อระบายน้ าท้ิง 

 

5. ปลายทางของท่อน้ าและท่อระบายน้ า 

หากในแผนผังปรากฏว่ามีท่อน้ า หรือท่อระบายน้ าแสดงไว้ ส าหรับต่อเติมขยายออกไปในอนาคตแล้ว จะต้องต่อท่อเหล่าน้ี
ออกไปให้พ้นจากตัวอาคารไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร แล้วใช้ปลั๊กอุดหรือฝาครอบเกลียวปิดไว้ และหากจ าเป็นจะต้องกลบดิน
ในระยะน้ีเสียก่อนก็อาจท าได้ โดยตอกหลักปักป้ายแสดงต าแหน่งปลายท่อเหล่าน้ีไว้ 
 

6. การป้องกันการช ารุดบุบสลายระหว่างการติดต้ัง 

6.1 ปลายท่อทุกปลาย ให้ใช้ปลั๊กอุดหรือฝาเกลียวครอบไว้ หากจะต้องละจากงานต่อท่อในส่วนน้ันไปชั่วคราว 
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6.2 เครื่องสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ให้หุ้มท่อหรือป้องกันท่อไว้ เพ่ือมิให้เกิดการแตกหัก หรือบุบสลายข้ึนวาล์วน้ า ข้อต่อ 
และส่วนประกอบอื่น ๆ ส าหรับการติดต้ังท่อให้ตรวจดูภายในและท าความสะอาดภายในให้ทั่วถึงก่อนน ามา
ประกอบติดต้ัง 

6.3 เมื่อได้กระท าการติดต้ังเสร็จสมบูรณ์แล้ว จะต้องตรวจดูความเรียบร้อยและท าความสะอาดเครื่องสุขภัณฑ์และ
อุปกรณ์เหล่าน้ีอย่างทั่วถึง เพ่ือส่งมอบงานให้แก่ผู้ว่าจ้างในสถานที่ ปราศจากต าหนิ และข้อบกพร่อง 

 

7. การตัดเจาะและซ่อมสิ่งกีดขวาง 

หากมีสิ่งกีดขวางใดๆ กีดขวางแนวท่ออยู่ ผู้รับจ้างต้องแจง้รายละเอียดให้แก่ผู้ว่าจ้างทราบพร้อมกับเสนอวิธีการท างานน้ัน
กับวิธีการซ่อมกลับคืนด้วย และจะต้องได้รับอนุมัติจากผู้ว่าจ้างเสียก่อน จึงจะปฏิบัติงานได้ การตัดเจาะและซ่อมสิ่งกีด
ขวางน้ี ผู้รับจ้างจะต้องใช้ช่างที่มีความช านาญในการน้ัน ๆ โดยเฉพาะ และจะต้องท าด้วยความระมัดระวัง 

 

8. ปลอกรองท่อ (Sleeves) 

ท่อท่ีเดินผ่านฐานราก พ้ืน หรือผนัง จะต้องรองด้วยปลอกตามขนาดที่พอเหมาะกับท่อเสียก่อน หากท่อที่จะผ่านทะลุพ้ืน
อาคารมีจ านวนหลายท่อด้วยกัน ให้เจาะพ้ืนอาคารเป็นช่องให้ท่อผ่านแทนการใช้ปลอกรองท่อท่ีเจาะน้ี จะต้องเสรมิก าลัง
ตามความจ าเป็นและเหมาะสมในอาคารคอนกรีต หากประสงค์จะติดต้ังปลอกรองท่อน้ าไว้ ณ จุดใด ก็ให้ติดต้ังในขณะเท
คอนกรีตเลยทีเดียว ในผนังอิฐให้ติดต้ังปลอกรองท่อน้ี ในขณะที่ก่ออิฐมาถึงที่จุดน้ัน ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบรายละเอียด
ของแบบ และติดต้ังปลอกรองท่อไว้ตามจุดท่ีจ าเป็น ถึงแม้จะไม่ได้แสดงไว้ในรายละเอียดของแบบก็ตาม การใช้ปลอกรอง
ท่ออาศัยหลักเกณฑ์ดังน้ี คือ 
8.1 ขนาดของปลอกรองท่อ 

ปลอกรองท่อท่ีจะน ามาใช้ในการรองท่อ จะต้องให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในโตกว่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ภายนอกของท่อท่ีลอดไม่น้อยกว่า 1 ซม. เว้นไว้แต่เมื่อท่อน้ันจะต้องเดินทะลุผ่านฐานราก หรือผนังที่รับน้ าหนัก 
ในกรณีเช่นน้ี จะต้องให้ปลอกรองท่อโตกว่าท่อไม่น้อยกว่า 1.5 ซม. 

8.2 ชนิดของวัสดุ 
ปลอกรองท่อจะต้องเป็นชนิดที่ท าด้วยวัสดุดังต่อไปน้ี 
ก. ส าหรับรากฐานให้ใช้ปลอกเหล็กหล่อ 
ข. ส าหรับผนังทีร่ับน้ าหนักหรือฝากั้น ให้ใช้ปลอกเหล็กหล่อ หรือเหล็กกล้า 
ค. ส าหรับคอนกรีต  ให้ใช้ปลอกเหล็กเหนียวหรือเหล็กกล้า 
ง. ส าหรับพ้ืนที่อาคารธรรมดา  ให้ใช้ปลอกเหล็กเหนียวหรือเหล็กกล้า 

8.3 ปลอกรองรองท่อท่ีพ้ืนอาคาร 
จะต้องฝังให้ปากปลอกรองท่อสงูกว่าระดับพ้ืนที่ยังไม่ได้ตบแต่ง 2.5 ซม. และหลังจากท่ีเดินท่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว
ให้อัดช่องระหว่างท่อกับปลอกท่อด้วยวัสดุประเภทสารทนไฟให้แน่นและเรียบร้อย จนแน่ใจว่าน้ ารั่วซึมผ่านไม่ได้ 
และต้องมีอัตราการทนไฟไม่น้อยกว่าอัตราการทนไฟของผนังห้องน้ันๆ ตามมาตรฐานการป้องกันอัคคีภัย 
 

9. การติดต้ังท่อระบบต่าง ๆ 

9.1 การติดต้ังท่อน้ า 
ความลาดเอียงของท่อน้ า ท่อน้ าจะต้องเดินให้มีความลาดเอียงลงสู่ทางระบายน้ าท้ิง ถ้ามีท่อสาขาแยกออกจากท่อ
เมนซึ่งติดต้ังไว้ในแนวด่ิงให้ท่อสาขาน้ีเอียงลงสู่ท่อเมนและ ณ จุดที่มีระดับต่ าท่ีสุดในระบบท่อน้ าน้ี ให้ติดต้ังวาล์ว
ส าหรับเปิดระบายน้ าท้ิง เพ่ือจะได้ระบายน้ าจากระบบได้หมดสิ้น  
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ท่อสาขา ท่อสาขาท่ีแยกจากท่อเมน จะแยกจากส่วนบน ตอนกลางหรือใต้ของท่อเมนก็ได้ โดยใช้ข้อต่อประกอบให้
เหมาะสมตามกรณี 
Shock Absorber หรือ Water Hammer Arrestor ใช้ส าหรับลดแรงกระแทกของน้ าในท่อ ผู้รับจ้างต้องติดต้ังไว้
ที่ปลายสุดของท่อแยกที่ต่อกับเครื่องสุขภัณฑ์  

9.2 การติดต้ังท่อระบายน้ า 
9.2.1 ท่อใต้ดิน ท่อระบายน้ า และข้อต่อต่าง ๆ ที่ฝังใต้ดินให้ใช้วิธีการ  และวัสดุตามท่ีก าหนดไว้ดังน้ี คือ 

ก. ก้นร่องต้องกระทุ้งดินให้แน่นโดยตลอด ถ้าดินเดิมไม่ดีต้องขุดออกให้หมด แล้วน าวัสดุอื่น ซึ่งได้รับ
ความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง  มาใส่แทนแล้วกระทุ้งให้แน่น 

ข. แนวต่อ ต้องตรงไม่คดไปมา ความลาดต้องถูกต้องตามแบบ 
ค. รอยต่อทุกอันจะต้องแน่นสนิทน้ าซึมไม่ได้ เมื่อหยุดพักงานจะต้องปิดปากท่อ   เพ่ือป้องกันไม่ให้น้ า 

ทราย ดิน เข้าไปในท่อ 
ง. ท่อลอดถนน จะต้องเทหุ้มด้วยคอนกรีตหนาไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร และดินที่อยู่ใต้และเหนือ

ส่วนน้ีจะต้องกระทุ้งให้แน่นเป็นชั้น ๆ ไป 
9.2.2 ความลาดเอียง ท่อระบายน้ า จะต้องติดต้ังให้มีความลาดเอียงลงไปสู่ปลายท่อ 1 เซ็นติเมตรต่อเมตร เว้นไว้

แต่จะแสดงไว้ในแบบเป็นอย่างอื่น 
9.2.3 การประกอบท่อ การประกอบท่อให้กระท าตามข้อก าหนดดังน้ี คือ 

ก. การลดขนาดของท่อ ให้ใช้ลดด้วยขนาดและแบบที่เหมาะสม 
ข. การหักเลี้ยว ให้ใช้ข้อต่อรูป Y ประกอบกับข้อโค้งเพ่ือให้ได้แนวตามต้องการเว้นไว้แต่ 

1. การหักเลี้ยวในแนวด่ิง อาจใช้สามตา TY ได้ 
2. ในกรณีที่น้ าโสโครกไหลจากแนวราบสู่แนวด่ิง สามารถใชข้้อโค้งสั้น 90 องศา ได้ 
3. การหักเลี้ยวของท่อระบายน้ าโสโครกจากโถส้วม สามารถใช้ข้อโค้งสั้น 90 องศา ได้ 

9.2.4 ที่ดักผง การติดต้ังที่ดักผงซึ่งหมายรวมถึงคอห่าน และถ้วยดักกลิ่นส าหรับท่อระบายน้ ามีข้อก าหนดดังน้ี 
ก. ท่อทุกท่อท่ีเดินจากสุขภัณฑ์ทุกเครื่องลงสู่ท่อระบายน้ า ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดต้ังที่ดักผงให้

ด้วย ยกเว้นในกรณีที่สุขภัณฑ์ หรืออุปกรณ์น้ันๆ มีที่ดักผง หรืออุปกรณ์อื่น อันมีความมุ่งหมาย
ท านองเดียวกับประกอบติดอยู่ในตัวแล้ว 

ข. ที่ดักผงจะต้องติดต้ังใกล้เคียงกับเครื่องสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ให้มากที่สุดเท่าท่ีจะท าได้ 
ค. เครื่องสุขภัณฑ์และอุปกรณ์แต่ละชุด ห้ามติดเครื่องดักผงมากกว่า 1 ที ่
ง. ทีดั่กผง ซึ่งติดต้ังอยู่ในต าแหน่งที่เข้าถึงได้ง่ายน้ัน จะต้องติดปลั๊กหรือ อุปกรณ์อื่นใด ที่ผู้ว่าจ้างเห็น

เหมาะสมในการถอดออก เพ่ือถ่ายผงทิ้ง และท าความสะอาดภายในได้สะดวก 
จ. ข้อต่อแบบสวมจะน ามาใช้ต่อเข้ากับที่ดักผงได้ก็เฉพาะเมื่อต่อเหนือที่ดักผงข้ึนมาเท่าน้ัน 

9.2.5 ช่องท าความสะอาด (Pipe Cleanout) ผู้รับจ้างจะต้องติดต้ังช่องท าความสะอาดส าหรับท่อระบายน้ า
โสโครก หรือท่อระบายน้ าท้ิงตามจุดต่างๆ และขนาดต่าง ๆ ดังน้ี 
ก. ช่องที่ท าความสะอาดท่อ ทุกๆ ระยะ 50 ฟุต ส าหรับท่อระบายน้ าโสโครก หรือท่อระบายน้ าท้ิงใน

แนวนอนที่มีขนาด 4 น้ิว หรือเล็กกว่า และติดต้ังทุกๆระยะ 100 ฟุตส าหรับท่อระบายน้ าโสโครก
หรือท่อระบาย น้ าท้ิง ในแนวนอน ที่มีขนาดใหญ่กว่า 4 น้ิวข้ึนไป 

ข. ในที่ที่ท่อระบายน้ าโสโครก หรือท่อระบายน้ าท้ิงเปลี่ยนทิศทางเกินกว่า45 องศา 
ค. ที่ฐานของท่อระบายน้ าโสโครก หรือท่อระบายน้ าท้ิงในแนวด่ิง (Base of Stack) 
ง. ในส่วนที่ใกล้ส่วนต่อระหว่างท่อระบายน้ าโสโครก ท่อระบายน้ าท้ิงภายในอาคารและภายนอก

อาคาร 
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จ. ท่อระบายน้ าโสโครก หรือท่อระบายน้ าท้ิงที่ฝังดินจะต้องมีช่องท าความสะอาดต่อข้ึนมาจนถึง
ระดับดิน 

ฉ. ช่องท าความสะอาดต้องมีขนาดเท่ากับท่อระบายน้ าโสโครก หรือท่อระบายน้ าท้ิง และขนาดใหญ่
ที่สุดเป็นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 น้ิว 

 
9.2.6 การติดต้ังท่อระบายอากาศ การจัดระบบท่อระบายอากาศ อาศัยหลักเกณฑ์ดังต่อไปน้ี :- 

ก. หากกระท าได้ ถ้ามีท่อระบายอากาศจากท่อระบายน้ าโสโครกมากกว่าท่อเดียว ให้รวมเป็นท่อ
เดียวกันเสีย แล้วต่อท่อน้ีให้สูงพ้นระดับหลังอาคาร 

ข. ท่อระบายอากาศที่ติดต้ังตามแนวด่ิงเหนือเครื่องสุขภัณฑ์ อาจต่อรวมเข้าเป็นท่อเดียวกันได้ 
ค. ท่อระบายน้ าโสโครก ซึ่งรับน้ าโสโครกจากเครื่องสุขภัณฑ์ต้ังแต่ 2 เครื่องข้ึนไป จะต้องต่อท่อ

ระบายอากาศออกทางปลายด้านบนของท่อเว้นไว้แต่จะปรากฎว่าสุขภัณฑ์มีท่อระบายอากาศของ
ตนเองแล้ว 

ง. การต่อท่อระบายอากาศเข้ากับท่อระบายที่วางตามแนวนอนน้ันให้ต่อที่ด้านบนของท่อระบาย
อากาศ 

จ. ปลายล่างของท่อระบายอากาศให้ต่อในลักษณะที่ว่า หากเกิดสนิมหรือคราบเกาะติดข้างในท่อแล้ว 
จะถูกน้ าชะให้ไหลออกไปทางท่อระบายอากาศได้ 

ฉ. ท่อระบายอากาศ จะต้องให้ปลายท่อบนอยู่พ้นหลังคาข้ึนไปเป็นระยะไม่น้อยกว่า 100 ซม. พร้อม
ข้อต่อสามทาง และตะแกรงกันแมลงความถ่ีไม่น้อยกว่า 100 ช่องต่อตารางน้ิว หุ้มปลายท่อทุกจุด 

ช. ห้ามต่อท่อระบายอากาศจากบ่อบ าบัดน้ าเสีย เข้ากับท่อระบายอากาศของห้องน้ า 
9.3 การต่อท่อ 

การต่อท่อ พี.บี. (Polyethylene Pipe) ให้ใช้วิธีการต่อท่อดังน้ี 
9.3.1 ท่อขนาด  15 มม. - 50 มม. ให้ต่อด้วยระบบสวมล็อค (Grab Lock) โดยการน าท่อที่ปาดปลายท่อมาสวม

เข้ากับข้อต่อแล้วขันเกลียวให้แน่นตามมาตรฐานของผู้ผลิต   
9.3.2 ท่อขนาด 65 มม. ถึง 150 มม. ให้ต่อท่อด้วยระบบเชื่อมสอด (Socket Fusion) โดยการให้ความร้อนผิว

ด้านนอกของท่อ และผิวด้านในของข้อต่อแล้วเชื่อมกับขณะที่ยังร้อน โดยมีระยะเวลาในการให้ความร้อน
ตามขนาดท่อท่ีเชื่อม ทิ้งไว้ให้เย็นไม่น้อยกว่า 30 นาที ตามมาตรฐานผู้ผลิต 

9.3.3 ท่อขนาด 200 มม. ให้ต่อท่อด้วยระบบเชื่อมชน (Butt Fusion) โดยใช้เครื่องเชื่อมท่อใหค้วามร้อนที่ปลาย
ท่อที่น ามาเชื่อมและกดเข้าหากันด้วยแรงดัน  เพ่ือให้เกิดรอยเชื่อมรอบท่อ และทิ้งไว้ให้เย็นไม่น้อยกว่า 30 
นาที  ตามมาตรฐานของผู้ผลิต 

 

10. การทดสอบ ตรวจสอบ และท าความสะอาด 

10.1 การตรวจและทดสอบระบบท่อทั้งหมดจะต้องได้รับการตรวจสอบ และทดสอบคุณภาพส าหรับวิธีการติดต้ังจะได้
กล่าวต่อไป ท่อระบายน้ าโสโครก หรือท่อระบายน้ าท้ิงที่ฝังไว้ใต้ดินน้ัน จะต้องท าการทดสอบก่อนกลบดิน 

10.2 การทดสอบท่อรั่ว จะปฏิบัติดังน้ี 
10.2.1 ใช้ปลั๊กอุดท่อระบายน้ าเสีย แล้วเติมน้ าให้เข้าจนเต็มท่อทิ้งให้อยู่ในสภาพเช่นน้ีไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง แล้ว

ตรวจหารอยรั่ว หากไม่พบรอยรั่วหรือระดับน้ าท่ีเติมไม่ลดลง ถือว่าใช้ได้ 
10.2.2 ถ้าจะทดสอบท่อส่วนใดส่วนหน่ึงให้ปฎิบัติเช่นเดียวกันกับที่ได้กล่าวมาแล้วเว้นไว้แต่ว่าให้ต่อท่อจากส่วนที่

จะท าการทดสอบข้ึนตามแนวด่ิง จากระดับที่จะท าการทดสอบ 3 เมตร และเติมน้ าจนถึงระดับสูงสุดของ
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ท่อระบายน้ าเสีย  เพ่ือให้เกิดแรงกดดันจากน้ า (อาจใชเ้ครื่องสูบน้ า เพ่ือให้เกิดแรงกดดันตามขนาดก็ได้) 
แล้วให้ตรวจหารอยรั่วดังกล่าว 

10.3 การทดสอบด้วยแรงดัน เมื่อได้ท าการติดต้ังวางท่อเสร็จ และก่อนที่จะต่อเข้าเครื่องสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ทั้งหมด 
ส าหรับท่อน้ าให้สูบน้ าอัดเข้าในระบบท่อจนได้แรงดัน 150 ปอนด์ ต่อตารางน้ิว (10.20 กก. ต่อตาราง ซม.) เป็น
เวลาไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง แล้วให้ตรวจหารอยรั่ว หากไม่พบรอยรั่ว หรือแรงดันไม่ลดลง ถือว่าใช้ได้ ท่อท่อนใดที่
จะต้องฝังในผนังก่อนงานต่อท่อทั้งหมดจะแล้วเสร็จ ให้ทดสอบเฉพาะตอนน้ันๆ โดยวิธีท านองเดียวกันกับที่กล่าว
แล้วในท่อก่อนที่จะฝัง 

10.4 ท่อรั่วหรือช ารุดบุบสลาย หากผลของการทดสอบหรือตรวจสอบปรากฏว่ามีท่อรั่วหรือช ารุดบุบสลาย ไม่ว่าจะเป็น
ด้วยความบกพร่องในคุณภาพของวัสดุหรือฝีมือการติดต้ัง ผู้รับจ้างจะต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนใหม่ให้ทันที และผู้ว่า
จ้างจะท าการตรวจสอบใหม่อีกครัง้หน่ึงจนปรากฏผลว่าระบบท่อที่ติดต้ังน้ันเรียบร้อย ใช้งานได้ถูกต้องกับความ
ประสงค์ทุกประการ ส าหรับการซ่อมให้ใช้วิธีถอดออกต่อใหม่หรือเปลี่ยนของใหม่ให้เท่าน้ัน ห้ามใช้ค้อนย้ าท่ีรูรั่วซึม 
หรือที่ข้อต่อเป็นอันขาด 

10.5 การท าความสะอาดหลังจากงานติดต้ังระบบท่อได้เสร็จสิน้ลง เปน็การเรียบร้อยทุกประการแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องท า
ความสะอาดระบบท่อทั้งหมดรวมทั้งเครื่องทั้งสุขภัณฑ์ บริภัณฑ์ และอุปกรณ์ทุกชิ้นที่ติดต้ังในระบบน้ัน อย่าง
ทั่วถึงทั้งภายใน และภายนอก โดยเช็ดถูขัดล้างน้ ามันจารบีเศษโลหะ และสิ่งสกปรกต่างๆ ออกให้หมด หากการ
ติดต้ังหรือท าความสะอาด ระบบท่อน้ีได้กระท าความช ารุดเสียหายเกิดข้ึนแก่ส่วนใดของอาคาร หรืองานตกแต่ง
อาคารแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องซ่อมแซมส่วนน้ันๆ ให้ดีดังเดิมด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น 

10.6 การท าลายเชื้อ (Sterilization) ก่อนส่งมอบงาน ผู้รับจ้างจะต้องท าให้การติดต้ังระบบท่อน้ าประปาบริสุทธ์ิ
ปราศจากเชื้อจลุินทรีย์ โดยใช้น้ ายาท่ีมีส่วนผสมของคลอรีนไม่ต่ ากว่า 50 ส่วน ในล้านส่วน (50 PPM.) ซึ่งคลอรนี
ที่ใช้อาจเป็นโซเดียมไฮโปครอไรท ์ หรือแคลเซียมไฮโปคลอไรท์โดยให้บรรจุน้ ายาดังกล่าวเข้าไปในระบบท่อทิ้งไว้
เป็นเวลาไม่ต่ ากว่า 24 ชั่วโมง หรือใช้น้ ายาท่ีมีส่วนผสมของคลอรีนไม่ต่ ากว่า 200 ส่วน ในล้านส่วน (200 PPM.) 
ทิ้งไว้เป็นเวลาไม่ต่ ากว่า 1 ชั่วโมง และในระหว่างระยะเวลาน้ีให้เปิด-ปิด บรรดาวาล์วทั้งหมดที่มีอยู่ในระบบเป็น
ครั้งคราว ให้น้ ายาไหลผ่านลงท่อระบายไปหลายๆ ครั้ง เมื่อครบก าหนดแล้วให้เปิดวาล์วทุกวาล์ว รวมทั้งวาล์ว
ระบายน้ าท้ิงด้วย แล้วใช้น้ าสะอาดไล่น้ ายาให้ออกจากระบบจนปรากฎว่า น้ ายาท่ีออกมามีคลอรีนเหลืออยู่ไม่ถึง 
0.2 PPM. จึงหยุดได้ และถือว่างานท าลายเชื้อในระบบได้เสร็จสิ้นแล้ว 

 

11. การปิดช่องท่อเพื่อปอ้งกันไฟ และควันลาม 

11.1 ขอบเขต ให้จัดหาและติดต้ัง วัสดุหรืออุปกรณ์ป้องกันการลุกลามของไฟและควัน ตามช่องเปิดของท่อต่าง ๆ ที่ผ่าน
ผนัง  หรือพ้ืนห้อง 

11.2 วัสดุที่ใช้ในระบบการปิดช่องท่อ ต้องมีคุณสมบัติดังน้ี 
ก. ต้องเป็นวัสดุหรืออุปกรณ์ที่ได้รับการรับรองจากสถาบันมาตรฐาน เช่น UL หรือ BS 
ข. ต้องเป็นวัสดุหรืออุปกรณ์ที่ป้องกันไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง 
ค. ต้องเป็นวัสดุหรืออุปกรณ์ที่ไม่เป็นพิษขณะติดต้ัง หรือขณะเกิดเพลิงไหม้ 
ง. จะต้องสามารถถอดออกได้ง่าย ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข 
จ. จะต้องติดต้ังได้ง่าย 
ฉ. จะต้องมีความแข็งแรงไม่ว่าก่อนหรือหลังเกิดเพลิงไหม้ 

11.3 การติดต้ัง ต้องติดต้ังตามต าแหน่งต่อไปน้ี 
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ก. ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ท่ีใดของผนัง พ้ืน หรือคาน และช่องท่อต่าง ๆ ซึ่งได้เตรียมไว้ส าหรับการใชง้าน
ติดต้ังระบบท่อ หลังจากท่ีได้ติดต้ังท่อไปแล้ว และมีช่องว่างเหลืออยู่ระหว่างท่อกับแผ่นปิดช่องท่อ  

ข. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block or Sleeve) ที่เตรียมการไว้ส าหรับติดต้ังท่อในอนาคต 
ค. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block or Sleeve) ที่สายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีมีช่องว่างอยู่ แม้เพียงช่อง

เล็กน้อยก็ตาม 
ง. ภายในช่องท่อท่ีวางทะลุพ้ืนคอนกรีต ผนังคอนกรีต ซึ่งเป็นผนังทนไฟเพ่ือป้องกันไฟและควันลามตามท่อ 
จ. ส าหรับท่อท่ีไม่ได้ท าด้วยโลหะ หรือท่อที่สามารถติดไฟได้ เช่น ท่อ พีวีซี หรือท่อพลาสติก จะต้องติดต้ัง

วัสดุหรืออุปกรณ์ป้องกันไฟ และควันลาม ชนิดที่ขยายตัวปิดช่องท่อน้ันๆได้ เมื่อเกิดเพลิงไหม้ 
 

12. มาตรฐานของคุณภาพ วัสดุและผลิตภัณฑ์ 

ในการปฏิบัติงานเพ่ือให้บรรจุวัตถุประสงคโ์ดยสมบูรณ์ ผูว่้าจ้างได้ก าหนดกฎเกณฑ์ และมาตรฐานคุณภาพของวัสดุ ที่ผู้รับ
จ้างจะน ามาใช้งานน้ีคือ 

 
12.1. ท่อน้ าประปา  

12.1.1 ท่อเมนในแนวด่ิง (Up Feed & Down Feed) ในแนวนอน ให้ใช้ท่อ พี.พี.อาร์ (Polypropylene Pipe) 
ชั้นคุณภาพ PN 10 การเชื่อมต่อใช้ระบบ Slym Lock ส าหรับท่อขนาดไม่เกิน 2 น้ิว และต้องผลิตจาก
โรงงานเดียวกับท่อ 

12.1.2 ท่อน้ าประปาในห้องปั๊มให้ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะส ี(Galvanized Steel Pipe) ประเภทที ่2 ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที ่มอก. 277-2532 

12.1.3 ท่อน้ าประปาที่อยู่ใต้พ้ืนคอนกรีตชั้น 1 ให้ใช้ท่อ พี.พี.อาร์ (Polypropylene Pipe) ชั้นคุณภาพ PN 10 
การเชื่อมต่อใช้ระบบ Slym Lock ส าหรับท่อขนาดไม่เกิน 2 น้ิว และต้องผลิตจากโรงงานเดียวกับท่อและ
ยึดด้วย Stainless Steel Support รวมถึงอุปกรณ์ประกอบทุกอย่าง 

12.1.4  ท่อน้ าประปาที่อยู่นอกอาคาร ให้ใช้ท่อพี.บี. (Polyethylene Pipe) ชั้นคุณภาพ SDR-11 ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก.910-2532 และยึดด้วย Stainless Steel Support 

12.2. ท่อระบายน้ าโสโครก และท่อระบายน้ าท้ิง 
12.2.1 ท่อระบายน้ าโสโครก และท่อระบายน้ าท้ิง ให้ใช้ท่อ PVC ชั้นคุณภาพ 8.5  ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที ่มอก. 17-2532 
12.2.2 ท่อระบายน้ าโสโครก และท่อระบายน้ าท้ิงที่อยู่ใต้พ้ืนคอนกรีตชั้น 1 และ นอกอาคาร ให้ใช้ท่อ พี.อี. 

(Polyethylene Pipe) ชั้นคุณภาพ PN 10 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที ่มอก. 982-2533 และ
ยึดด้วย Stainless Steel Support  

12.2.3 ท่อระบายน้ าโสโครก ที่ติดต้ังผ่านพ้ืนที่ภายในห้องพักทุกพ้ืนที่ ยกเว้นห้องน้ าให้หุ้มฉนวนใยแก้วมี 
Aluminium Foil ชนิดไม่ติดไฟแบบ 5 Layer Fire Retardant Double Sided Foil ความหนาแน่นไม่
น้อยกว่า 24 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หนา 1 น้ิว 

12.3. ท่อระบายอากาศ 
ให้ใช้ท่อ PVC ชั้นคุณภาพ 8.5  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที ่มอก. 17-2532 

12.4. ท่อระบายน้ าท้ิงจากครัว หรือร้านอาหาร และท่อจากบ่อสูบน้ าเสียไปบ่อบ าบัดน้ าเสีย 
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ให้ใช้ท่อ พี.บี. (Polyethylene Pipe) ชั้นคุณภาพ SDR-11 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก.910-
2532 หรือ ท่อ พี.อี. (Polyethylene Pipe) ชั้นคุณภาพ PN10 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก. 
982-2533 และยึดด้วย Stainless Steel Support 

12.5. ท่อระบายน้ าฝน  
12.5.1 ท่อระบายน้ าฝน ให้ใช้ให้ใช้ท่อ PVC ชั้นคุณภาพ 8.5 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมที ่ มอก. 17-

2532 
12.5.2 ท่อระบายน้ าฝนใต้พ้ืนชั้น 1 และนอกอาคาร ให้ใช้ท่อ พี.อี. (Polyethylene Pipe) ชั้นคุณภาพ PN 10 

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก. 982-2533 
12.5.3 ท่อระบายน้ าฝนที่ติดต้ังผ่านพ้ืนที่ภายในห้องพักทุกพ้ืนที่ ยกเว้นห้องน้ าให้หุ้มฉนวนใยแก้วมี Aluminium 

Foil ชนิดไม่ติดไฟแบบ 5 Layer Fire Retardant Double Sided Foil ความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 24 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หนา 1 น้ิว 

12.6. ท่อระบายน้ าส าหรับเชื่อมต่อกับระบบระบายน้ า  
ให้ใช้ท่อระบายน้ าคอนกรีตเสริมเหล็ก ชนิดปากลิ้นราง ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ มอก. 128-2518 
ชั้นที ่3 

12.7. ท่อน้ าร้อน  
12.7.1 ท่อเมนในแนวด่ิง (Up Feed & Down Feed) ในแนวนอน ให้ใช้ท่อ พี.พี.อาร์ (Polypropylene Pipe) 

ชั้นคุณภาพ PN 20 การเชื่อมต่อใช้ระบบ Slym Lock ส าหรับท่อขนาดไม่เกิน 2 น้ิว และต้องผลิตจาก
โรงงานเดียวกับท่อ 

2.7.1 ท่อน้ าร้อนในห้องปั๊มให้ใช้ท่อทองแดง (Copper Pipe) ชนิด Hard Drawn, Type L ตามมาตรฐาน 
ASTM B-88 ต่อด้วยวิธีเชื่อมด้วยข้อต่อที่ท าด้วย Cast Bronze หรือ ทองแดงแบบหนา  ในกรณีที่
จ าเป็นต้องต่อเข้ากับอุปกรณ์ที่มีเกลียวจะต้องใช้ Adapter ที่ถูกต้อง   

2.7.2 ท่อน้ าร้อนที่อยู่ใต้พ้ืนคอนกรีตชั้น 1 และ นอกอาคาร ให้ใช้พี.พี.อาร ์ (Polypropylene Pipe) ชั้น
คุณภาพ PN 20 การเชื่อมต่อใช้ระบบ Slym Lock ส าหรับท่อขนาดไม่เกิน 2 น้ิว และต้องผลิตจาก
โรงงานเดียวกับท่อและยึดด้วย Stainless Steel Support รวมถึงอุปกรณ์ประกอบทุกอย่าง 

2.7.3    ท่อน้ าร้อนให้หุ้มฉนวน Cloced cell หนา 1/2 น้ิว ส าหรับท่อท่ีเล็กกว่า 2 น้ิว และท่อต้ังแต่ 2 น้ิวข้ึนไป
ให้หุ้มฉนวน หนา 3/4 น้ิว ส าหรับท่อท่ีอยู่ภายนอกอาคารให้ท าการหุ้ม Stainless Steel Jacket No. 
22 
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9.0 ระบบบ าบัดน้ าเสีย (Wastewater Treatment System) 

1. ลักษณะงานทั่วไป 

ลักษณะของงานก่อสร้าง (Construction) ซึ่งประกอบด้วยการก่อสร้าง วิศวกรรมระบบสุขาภิบาล รวมถึงการจดัหาและ
ติดต้ังเครื่องจักร อุปกรณ์ตามจ านวนและลักษณะที่ก าหนดไว้ในแบบ การทดสอบเครื่องจักรอุปกรณ์และระบบ ตลอดจน
การจัดท าคู่มือและค าแนะน าในการใช้เครื่องจักรอุปกรณโ์ดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

 
1.1 งานก่อสร้าง 

ผู้รับจ้างจะต้องท าการก่อสร้างงานระบบต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับระบบบ าบัดน้ าเสียให้เป็นไปตาม รูปแบบ พร้อม
จัดหาและติดต้ังเครื่องจักรอุปกรณ์ตามท่ีก าหนดไว้ในแบบรายละเอียดก่อสร้าง และ มาตรฐานการก่อสร้าง โดย
งานก่อสร้างทั้งหมดจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของทางราชการ มาตรฐาน-สากล และข้อก าหนดตามท่ีระบุไว้ใน
ส่วนมาตรฐานการก่อสร้าง โดยวัสดุและเครื่องจักรอุปกรณ์ต่างๆ ที่น ามาใช้ต้องเป็นของใหม่ที่ยังไม่เคยใช้งาน และ
มีคุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด 
กรณีที่มีความจ าเป็นที่ต้องท าการแก้ไข ดัดแปลง เปลี่ยนแปลงงานก่อสร้าง หรือส่วนของงาน  ก่อสร้าง วัสดุ 
เครื่องจักรอุปกรณ ์ หรือสิง่อื่นใดให้แตกต่างไปจากแบบรายละเอียดก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องท าแบบหรือเสนอ
รายละเอียดของการเปลี่ยนแปลง / แก้ไขเสนอเพ่ือขออนุมัติต่อทางผู้ว่าจ้าง หรือ ผู้แทนผู้ว่าจ้างก่อนการ
ด าเนินการการเปลี่ยนแปลงมาตรฐานของวัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องจักรกลใดๆ จะต้องเปลี่ยนแปลงให้อุปกรณ์
เหล่าน้ันมีประสิทธิภาพและคุณสมบัติที่ดีข้ึนหรือเทียบเท่ากับมาตรฐานที่ก าหนดอีกท้ังจะต้องสามารถน ามาใช้กับ
ระบบที่ออกแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.2 งานอื่นๆ  
ประกอบด้วย 
- การทดสอบวัสดุ เครื่องจักรอุปกรณ ์
- การทดสอบการท างานของระบบ 
- การจัดท าคู่มือและค าแนะน าในการใช้เครื่องจักรอุปกรณ์ 
 

2. ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้าง จะต้องจัดหาแรงงาน ระบบบ าบัดน้ าเสีย วัสดุ-อุปกรณ์ รวมทั้งงานฐานคอนกรีตและเสาเข็มรับน้ าหนักจากถนน
ลงส   ่ฐานคอนกรีตในกรณีท   ่ถังบ าบัดอย   ่ใต้พ้ืนถนนโดยไม่มีแรงกระท ากับถังบ าบัดน้ าเสียโดยตรง ซึ่งจะต้องได้รับการ
ออกแบบจากวิศวกรโครงสร้างและอื่นๆ ที่จ าเป็นในการติดต้ังระบบบ าบัดน้ าเสีย  รวมถึงตรวจสอบและทดสอบ ระบบ
บ าบัดน้ าเสียและวิเคราะห์คุณภาพน้ าเสีย ซึ่งเกิดจากการใช้น้ าของโครงการ ให้ได้คุณภาพของน้ าทิ้งก่อนระบายน้ าลงสู่
แหล่งระบายน้ าสาธารณะ ตามประกาศของส านักงานคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ จัดท าคู่มือการบ ารุงรักษาระบบ
บ าบัดน้ าเสีย วัสดุ-อุปกรณ์ และการวิเคราะห์คุณภาพน้ าเสีย ตามที่ได้ระบุไว้ในแบบแปลนและ/หรือรายการละเอียด
ประกอบแบบแปลน 
อน่ึง ผู้รับจ้างจะต้องจัดท ารายละเอียดของระบบบ าบัดน้ าเสีย พร้อมทั้งเพ่ือส่งให้คณะกรรมการตรวจการจ้างและ/หรือผู้
ควบคุมงานเก็บไว้เป็นเอกสารอ้างอิง  
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3. ระบบบ าบัดน้ าเสียและวัสดุ-อุปกรณ ์

ระบบบ าบัดน้ าเสียและวัสดุ-อุปกรณ์ทั้งหมด จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งได้มาตรฐานผลิตโดยบริษัทซึ่งเชื่อถือได้ และเคยใช้
งานในระบบบ าบัดน้ าเสียมาแล้วได้ผลดี ซึ่งรายละเอียดของระบบบ าบัดน้ าเสียและวัสดุ-อุปกรณ์แต่ละชนิดจะแสดงไว้ใน
บทต่อไป ระบบบ าบัดน้ าเสียและวัสดุ-อุปกรณ์ที่ใช้ทั้งหมด จะต้องส่งตัวอย่าง  และ/หรือแบบแปลน และ/หรือ แคต
ตาล็อก เพ่ือขออนุมัติหรือเทียบเท่าจากคณะกรรมการตรวจการจ้างและ/หรือผู้ควบคุมงาน ก่อนท าการก่อสร้างหรือติดต้ัง  
  อน่ึง การอนุมัติเป็นเพียงการอนุมัติในหลักการเท่าน้ัน  โดยผู้รับจ้างจะไม่สามารถน ามาใช้เป็นข้ออ้าง  หรือช่วยให้ผู้
รับจ้างพ้นจากความรับผิดชอบ  หากระบบบ าบัดน้ าเสียหรือวัสดุ-อุปกรณ์น้ันไม่สามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์  หรือ
ตามรายการละเอียดประกอบแบบแปลน 

 

4. ข้อมูลทางเทคนิค  

ผู้รับจ้างและ/หรือผู้เสนอราคา จะต้องจัดส่งข้อมูลทางเทคนิคและรายการค านวณของระบบบ าบัดน้ าเสียและวัสดุ-อุปกรณ์
มาก่อนขออนุมัติติดต้ัง เช่น ลักษณะการท างาน  ผลการทดสอบ ประสิทธิภาพ ฯลฯ เพ่ือขออนุมัติจากคณะกรรมการ
ตรวจการจ้างและ/หรือผู้ควบคุมงาน ก่อนท าการก่อสร้างหรือติดต้ัง อย่างน้อย 60 วัน 

 

5. หนังสือแนะน าการใช้งานซ่อมบ ารุง  

ผู้รับจ้าง จะต้องจัดส่งหนังสือแนะน าวิธีการใช้งาน ของระบบบ าบัดน้ าเสียและวัสดุ-อุปกรณ์พิมพ์เป็นภาษาไทยและ/หรือ
ภาษาอังกฤษ  จ านวน 3 ชุด  ให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้างและ/หรือผู้ควบคุมงาน ซึ่งโดยทั่วไปจะประกอบด้วย 
วิธีการติดต้ัง หลักการท างาน หน้าท่ีการท างาน วิธีการปรับแต่ง วิธีการบ ารุงรักษาและการซ่อมแซม การแก้ปัญหากรณีมี
ปัญหาต่างๆ เกิดข้ึน ฯลฯ 

 

6. การตรวจรับงาน  

ผู้รับจ้างจะต้องท าการตรวจสอบการท างานของระบบบ าบัดน้ าเสียและวัสดุ-อุปกรณ์ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างและ/
หรือผู้ควบคุมงาน แน่ใจว่าสามารถท างาน และมีความคงทนได้ไม่ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ในรายละเอียด  และต้องแจ้งให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างและ/หรือผู้ควบคุมงาน ทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 7 วัน  ก่อนการตรวจรับงาน  โดยผู้รับจ้าง
จะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการทดสอบเองทั้งสิ้น  

 

7. ท่อและวัสดุ-อุปกรณ์อุปกรณ์ประกอบ 

7. 1 ท่อเหล็กหล่อ (Cast Iron Pipe)  
1) มาตรฐานการผลิตท่อ 
ท่อเหล็กหล่อให้ใช้ตามมาตรฐานของ ISO Recommendation R13 class LA หรือเทียบเท่า 
2) การต่อท่อ  
การต่อท่อจะต้องใช้ข้อต่อแบบหน้าจาน (flange) ตามมาตรฐาน ASA B16.2  
3) ความหนาของท่อเหล็กหล่อ  
ความหนาของท่อเหล็กหล่อและวัสดุ-อุปกรณ์จะต้องได้มาตรฐานชั้น 3 (class 3) ของ ISO R13  

7. 2 ท่อเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe)  
1) มาตรฐานการผลิตท่อ  
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ท่อเหล็กอาบสังกะสีที่ใช้ให้เป็นไปตามมาตรฐานของ ISO Recommendation R65 Medium หรือ B.S. 
1387 : 1967 Class Medium  ตามมาตรฐาน มอก. 277-2521  

2) การต่อท่อ  
การต่อท่อให้ใช้แบบหน้าจาน การต่อท่อจะต้องใช้วัสดุ-อุปกรณ์การต่อท่อ หรือวัสดุ-อุปกรณ์อื่น ห้ามต่อ
ท่อโดยการเชื่อมด้วยเหล็กเชื่อม หรือคล้ายคลงึกันโดยเด็ดขาด ท่อเหล็กอาบสังกะสีส่วนที่จะต่อจมลงในน้ า
เสียให้เปลี่ยนเป็นใช้ท่อพีวีซีแทน ดังแสดงในแบบโดยการต่อท่อเหล็กอาบสังกะสีเข้ากับท่อพีวีซีให้ใช้แบบ
หน้าจาน และต่อกันบริเวณใต้ฝาถังบ าบัดน้ าเสียก่อนที่จะจมลงในน้ าเสีย  

7. 3 ท่อพีวีซี (Polyvinyl Chloride Pipe)   
1) มาตรฐานการผลิตท่อ  

ท่อพีวีซี ที่ใช้ให้เป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.17-2523 ชั้นคุณภาพ 8.5  
2) การต่อท่อ  

การต่อท่อให้ใช้หน้าจานหรือข้อต่อตามท่ีก าหนดไว้ในแบบแปลนข้อต่อให้ใช้ของบริษัทผู้ผลิตท่อในกรณีต่อ
ที่ต่อเข้ากับระบบบ าบัดน้ าเสียวัสดุ-อุปกรณ์ให้ใช้หน้าจานที่มีขนาดและจ านวนรูที่เหมาะสมกับวัสดุ-
อุปกรณ์น้ัน ๆ   

7. 4 ท่อโพลีเอทธิลีน (Polyethylene Pipe)  
1) มาตรฐานการผลิตท่อ  

ท่อโพลีเอทธิลีน ที่ใช้ในงานก่อสร้างจะต้องผลิตตามมาตรฐาน ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที่ 982-2533 "High 
Density Polyethylene Pipe" คุณสมบัติทนแรงดันน้ าได้ไม่น้อยกว่า 6 กิโลกรัมต่อตารางเซ็นติเมตร  

2) การต่อท่อ  
การต่อท่อโพลีเอทธิลีนจะต้องใช้วิธีความร้อนหลอมท่อ (Butt Welding) หรือใช้หน้าจาน (Flanged 
Joints) รอยต่อของท่อทุกจุดจะต้องมีความแข็งแรงเท่ากับของตัวเน้ือท่อเอง  วิธีการเชื่อมผู้รับจ้างจะต้อง
ท าตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิตท่อ                  

3) วัสดุ-อุปกรณ์ข้อต่อ  
ข้อต่อที่ใช้จะต้องเป็นแบบฉีดพิมพ์  พร้อมแบบเชื่อมหลอมติด และควรจะเป็นของบริษัทผู้ผลิตท่อ  

 

8. ที่ดักไขมัน (Grease or Oil Trap) 

ถ้าไม่ได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ทุกจุดท่ีน้ าท่ีมีไขมันหรือน้ ามันปนมา เช่น ห้องอาหาร ห้องซ่อมเครื่องยนต์ ฯลฯ ซึ่งต้อง
ติดต้ังไว้ก่อนปล่อยเข้าสู่ระบบบ าบัดน้ าเสีย ไม่ว่าจะระบุไว้ในแบบแปลนหรือไม่ ถังดักไขมัน ส าหรับห้องครัว เป็นถัง
ส าเร็จรูปท าด้วยวัสดุไฟเบอร์กลาสหรือดีกว่า มีความแข็งแรงเหมาะสมกับการใชง้านแบบฝังในดิน ภายในถังจัดท าเป็น
ระบบดักไขมันพร้อมฝาเหล็กหล่อเปิดบริการได้สะดวก 

 

9. ถังบ าบัดน้ าเสียแบบเติมอากาศ 

เป็นถังบ าบัดน้ าเสียส าเร็จรูปท าด้วยวัสดุไฟเบอร์หรือดีกว่า มีความแข็งแรงเหมาะสมแก่การใช้งานแบบฝังดิน มีฝา
เหล็กหล่อเปิดบริการได้สะดวก ระบบบ าบัดน้ าเสียมีข้ันตอนบ าบัดน้ าเสียต่าง ๆ ดังน้ี 
9.1 ส่วนเกรอะ (Septic Chamber) 

ท าหน้าท่ีในการแยกตะกอนหนัก (Sludge) และตะกอนเบา (Scum) และสารอินทรีย์ในน้ า (Suspended) ด้วย
ระบบแยกโซนการเก็บกัก เพ่ือที่จะย่อยสลายสารอินทรีย์ โดยน้ าท้ิงจะไหลเข้าสู่ส่วน Septic Tank ส่วนที่เป็นกาก
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ตะกอนจะถูกแบคทีเรียชนิดไม่ใช้อากาศ (Anaerobic Bacteria) ภายในถังท าการย่อยสลายโดยกระบวนการทาง
ชีวภาพ (Biological) ส่วนที่เป็นน้ าใสซึ่งอยู่ด้านบนจะไหลล้นเข้าสู่ท่อน้ าออก เพ่ือไปบ าบัดในข้ันต่อไป  

9.2 ส่วนปฏิกิริยา (Aeration Chamber) 
หน้าท่ีหลักในส่วนน้ีท าหน้าท่ีเป็นส่วนบ าบัดหลักในการก าจัดความสกปรก จะมีเครื่องเติมอากาศ (Air Blower ) 
คอยให้ออกซิเจนเข้าไปเลี้ยงตะกอนแบคทีเรีย ซึ่งน้ าเสียในถังเติมอากาศจะถูกผสมอย่างสมบูรณ์โดยเครื่องเติม
อากาศซึ่งเป็นการเลี้ยงจุลินทรีย์แบบ  Fixed Film Activated Sludge โดยท างานผสานกันของจุลินทรีย์
แขวนลอยในน้ าเสีย ซึ่งมีส่วนในการลดความสกปรกในรูป บีโอดี ให้ลดลงและสามารถย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ า
เสียท่ีเข้ามาในระบบท าให้ไม่เกิดกลิ่นเหม็นของแก๊สต่างๆ   

9.3 ส่วนตกตะกอน (Sedimentation Chamber) 
หน้าท่ีหลักในส่วนน้ีจะแยกตะกอนจุลินทรีย์ ออกจากน้ าใส เน่ืองจากน้ าเสียที่ถูกบ าบัดในถังเติมอากาศจะมีการ
ย่อยสลายสารอินทรีย์ ท าให้เกิดตะกอนจุลินทรีย์จ านวนมากซึ่งเกิดการฟุ้งกระจายของตะกอนจุลินทรีย์จึง
จ าเป็นต้องลดความเร็วของน้ าเสียท่ีมีตะกอนจุลินทรีย์อยู่ให้ไหลน่ิงด้วยท่อกันกระเพ่ือม ท าให้ตะกอนจุลินทรีย์และ
น้ าใสถูกแยกจากกันท าให้ตะกอนตกอยู่ก้นถังตกตะกอน ส่วนน้ าใสจะไหลผ่านเวียร์ควบคุมอัตราการไหลเพ่ือออกสู่
ท่อสาธารณะ ส าหรับตะกอนที่อยู่ด้าน ล่างจะถูกน ากลับไปใช้ในถังเติมอากาศ  

 

10. ถังบ าบัดน้ าเสียแบบ Anaerobic Filter 

เป็นถังบ าบัดน้ าเสียส าเร็จรูปท าด้วยวัสดุไฟเบอร์หรือดีกว่า มีความแข็งแรงเหมาะสมแก่การใช้งแบบฝงัดิน ตัวกลาง
พลาสติกที่ใช้ในบ่อกรองไร้อากาศ เป็นแบบ Cross-Flow Configuration ท าด้วย PVC มี void ratio = 97 % Specific 

surface area > 110 m2/m3 of media หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต มีฝาเหล็กหล่อเปิดบริการได้สะดวก 
  

11. ถังบ าบัดน้ าเสียแบบ Septic Tank 

เป็นถังบ าบัดน้ าเสียเพ่ือใช้เป็นถังรับภาระน้ าเสียจากห้องน้ าก่อนเข้าสู่ถังบ าบัดน้ าเสียแบบ Anaerobic Filter ท าด้วยวัสดุ
ไฟเบอร์หรือดีกว่า มีความแข็งแรงเหมาะสมแก่การใช้งานแบบฝังดิน มีฝาเหล็กหล่อเปิดบริการได้สะดวก 
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10.0 เครื่องสูบน้ าระบบประปา (Water Supply Pumps) 

1. ความต้องการทั่วไป  

จัดหาและติดต้ังเครื่องสูบน้ า ตามแบบและข้อก าหนดจนสามารถใช้การได้สมบูรณ์ตามท่ีต้องการ 
 

2. ข้อก าหนดเคร่ืองสูบน้ า 

เป็นเครื่องสูบน้ าท่ีใช้กับระบบน้ าประปา โดยมีสมรรถนะตามท่ีระบุไว้ในรูปแบบและรายการ เครื่องสูบน้ าจะต้องออกแบบ
ให้สามารถถอดใบพัดออกซ่อมได้โดยไม่ต้องถอดท่อในช่วงเข้า-ออกจากเครื่องสูบน้ า มีลักษณะโครงสร้างโดยทั่วไปดังน้ี 
2.1 รายละเอียดเก่ียวกับชนิดของเครื่องสูบน้ าท่ีต้องการใช ้จ านวนสมรรถนะ ความเร็วรอบ การต่อเพลา 

(Coupling)Casing Working Pressure จะต้องเป็นไปตามท่ีระบุไว้ 
2.2 เรือนของเครื่องสูบน้ า (Casing) จะต้องมีแรงดันใช้งานปกติ (Working Pressure) ไม่ต่ ากว่า 250 ปอนด์ต่อ

ตารางน้ิวหรือ 1.5 เท่าของแรงดันใช้งานปกติ (Actual Working Pressure) โดยใช้ตัวเลขมากกว่าเป็นเกณฑ์ หาก
ใช้ข้อต่อหน้าแปลน (Flanged Connection) ทั้งทางด้านดูดและทางด้านส่ง จะต้องทนแรงดันได้เช่นเดียวกันกับ
ตัวเรือนเครื่องสูบน้ า 

2.3 ใบพัด (Impeller) ต้องเป็นโลหะชิ้นเดียวกันท าด้วย Ductile Iron หรือเทียบเท่า ได้รับการถ่วงทั้งทางด้าน 
Dynamic และ Static มาจากโรงงานผู้ผลิตและใบพัดจะต้องไม่เสียหาย เน่ืองจากใบพัดหมุนกลับทาง 

2.4 เพลา (Shaft) ท าด้วย Alloy Steel หรือ Stainless Steel 
2.5 Bearing ต้องเป็นชนิด Heavy Duty Ball Bearing ในตัวสามารถถอดออกซ่อมโดยง่าย ออกแบบให้ใช้งานตามท่ี

ก าหนดได้ไม่ต่ ากว่า 20,000 ชั่วโมง 
2.6 Seal ต้องเป็นชนิด Mechanical Seal-Oil Lubricated ที่เลือกใช้จะต้องเป็นไปตามข้อแนะน าของผู้ผลิต ที่ขนาด

ของเพลา ความเร็วของเพลา ความดัน และอุณหภูมิใช้งานตามท่ีก าหนดเครื่องสูบน้ าทุกเครื่องจะต้องออกแบบให้
สามารถเปลี่ยนซีลได้โดยง่ายและรวดเร็ว 

2.7 เครื่องสูบน้ าท่ีใชจ้ะต้องเป็นรุ่นที่ออกแบบมาใช้การบ ารุงรักษา ท าได้โดยสะดวก และใช้เวลาในการถอดซ่อมน้อย 
2.8 เครื่องสูบน้ าจะต้องจ าหน่ายโดยตัวแทนจ าหน่ายที่มีชื่อเสียง และมีบริการทางด้านอะไหล่เป็นอย่างดี 
2.9 เครื่องสูบน้ าพร้อมมอเตอร์จะต้องติดต้ังบนฐานเหล็กหล่อ หรือฐานที่ท าจากเหล็กโครงสร้าง (Structural Steel) 

ตามมาตรฐานผู้ผลิตเครื่องสูบน้ าพร้อมด้วยอุปกรณ์ลดการสั่นสะเทือน (Isolator) แบบสปริง 
2.10 เครื่องสูบน้ าท้ังชุด ต้องติดต้ังบนแท่นคอนกรีตสูงอย่างน้อย 10 เซนติเมตร 
2.11 ในการเสนอขออนุมัติเครื่องสูบน้ า ผู้รับจ้างจะต้องแนบ Performance Curve ของเครื่องสูบน้ าจากโรงงานของ

ผู้ผลิตมาด้วย จุดที่เลือกส าหรับการใช้งานควรอยู่ในบริเวณกลางของ Performance Curve เป็นจุดที่เครื่องสูบน้ า
มีประสิทธิภาพสูง และมีความยืดหยุ่นที่ปริมาณน้ าและความดันเปลี่ยนไปได้มากที่สุด 

2.12 การเลือกขนาดของใบพัดเครื่องสูบน้ า จะต้องเลือกใบพัดให้มีขนาดที่ได้สมรรถนะตามต้องการ เมื่อติดต้ังและ
เดินเครื่องสูบน้ าแล้ว โดยดูผลจากปริมาณน้ า ความดัน และการใช้ไฟฟ้าของเครื่องสูบน้ าประกอบ 

2.13 การเลือกขนาดของมอเตอร์เครื่องสูบน้ า ต้องเลือกขนาดมอเตอร์ให้ใหญ่พอที่จะไม่ Overload ตลอดช่วงการ
ท างานของเครื่องสูบน้ าตาม Curve ใน Performance Curve ขนาดของมอเตอร์ที่ระบุไว้เป็นแนวทางเท่าน้ัน 
และหลังจากพิจารณา Performance Curve แล้ววิศวกรผู้ออกแบบจะเป็นผู้ตัดสินว่าขนาดของมอเตอร์ควรจะ
เป็นเท่าใด 

2.14 ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบการติดต้ังอุปกรณ์แผงสวิตช ์สตาร์ทเตอร์ อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ระบบสายไฟ และอุปกรณ์
ควบคุมการท างานของเครื่องสูบน้ า ตามท่ีระบุในแบบเพ่ือให้การท างานของเครื่องสูบน้ าเป็นไปตามต้องการ 
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2.15 มอเตอร์ต้องเป็นแบบ Squirrel Cage Induction Motor ชนิดปกปิดมิดชิดระบายความร้อนด้วยอากาศ (Totally 
Enclosed Fan Cooled Motor) Insulation Class F มีความเร็วรอบและระบบไฟฟ้าท่ีใช้ตามท่ีก าหนดในแบบ 
ขนาดของมอเตอร์จะต้องไม่เล็กกว่าก าลังไฟฟ้าท่ีต้องการสูงสุด ณ จุดใด ๆ ของการใช้งาน 

2.16 เครื่องสูบน้ าทุกเครื่องจะต้องมีมาตรวัดความดัน ทั้งทางด้านดูดน้ าและด้านส่งน้ า และจะต้องผลิตและประกอบ
จากโรงงานผู้ผลิตเท่าน้ัน 

2.17 เครื่องสูบน้ าทุกเครื่องต้องมีข้อต่อยึดหยุ่น (Flexible Connection) ทั้งทางด้านดูดน้ า และด้านส่งน้ า 
 

3. เคร่ืองสูบน้ าแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pumps) 

เป็นชนิด Non-Overloading Centrifugal, Volute Type, Multi Stage หรือ Single Stage, Single Suction 
Horizontal Mount โดยมีสมรรถนะตามท่ีระบุไว้ในแบบ และรายการที่ประสิทธิภาพในการท างานไม่ต่ ากว่า 60 
เปอร์เซนต์ และเครื่องสูบน้ าจะต้องออกแบบให้สามารถถอดใบพัด และซีลออกซ่อมได้โดยไม่ต้องถอดท่อในช่วงเข้า-ออก
จากเครื่องสูบน้ า 

 

4. เคร่ืองสูบน้ าเพิ่มความดันแบบคงที่ 

เป็นชนิด Package Constant Pressure Booster Pump เป็นชุดของเครื่องสูบน้ าชนิดแนวต้ังหลายใบพัด (Vertical 
Multistage Centrifugal Pump) ประกอบกันตามจ านวนที่ระบุในแบบ ตัวเรือนของเครื่องสูบน้ า (Casing) จะต้องทน
แรงดันใช้งานปกติ (Working Pressure) ไม่ต่ ากว่า 175 ปอนด์ต่อตารางน้ิวหรือ 1.5 เท่าของแรงดันใช้งานปกติ (Actual 
Working Pressure) โดยใช้ตัวเลขมากกว่าเป็นเกณฑ์  พร้อมอุปกรณ์ควบคุมการท างานของชุดเครื่องสูบน้ าโดยอัตโนมัติ 
เพ่ือให้ชุดเครื่องสูบน้ าสามารถจ่ายน้ าตามปริมาณความต้องการน้ าใช้ในอาคาร และสามารถรักษาความดันของน้ าให้
เปลี่ยนแปลงไม่เกิน 5 เปอร์เซนต์ ชุดเครื่องสูบน้ าจะต้องได้รับการทดสอบพร้อมทั้งได้การรับรองท างานของชุดเครื่องสูบ
น้ าเรียบร้อย โดยมีอุปกรณ์ประกอบดังน้ี คือ 
- อุปกรณ์ควบคุมการท างาน (Control Panel) 
- Pressure Regulating Valve / Pump 
- Gate Valves, Check Valves 
- Flexible Connection 
- Strainer 
- Anti - Vibration Pads 
- Pump, System and Suction Pressure gauges 
- Pump Run Light 
- Lead - Lag Pump Selector Switch 
- Pressure Switch 
- Flow Switch 
- Pump Overload Light 
- Control Power Light and Switch 
- Audible Alarm Horn 
- Diaphragm Type Pressure Tank 
- Reservoir Low Level Cut - Off 
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11.0 เครื่องสูบระบายน้ าเสยี และน้ าฝน (Sewage and Sump Pumps) 

1. ความต้องการทั่วไป  

ติดต้ังเครื่องสูบระบายน้ าเสียและน้ าฝน ตามแบบและข้อก าหนดจนสามารถใช้การได้สมบูรณ์ตามท่ีต้องการ 
 

2. เคร่ืองสูบน้ าแบบจุ่มใต้น้ า (Submersible Pump) 

Casing : Cast iron 
Impeller : Non-Clog Gray Cast Iron หรือ Ductile Iron 
Shaft : Stainless steel 
Studs, Nuts, Screws : Stainless steel 
Lifting Chain : Stainless steel 
Guide rail and Eye Blot : Stainless steel 
Motor : Insulation class F with moisture switch or water leakage sensor and 

thermal protector (or equal) 
 
ระบบควบคุมการท างาน 
1) ควบคุมการท างานด้วยสวิตช์ลูกลอย พร้อมระบบแจ้งเตือนกรณี Overload, High water level เป็นต้น 
2) ถ้าในชุดเครื่องสูบน้ า มีเครื่องสูบน้ า 2 เครื่องหรือมากกว่า ให้เครื่องสูบน้ าสามารถท างานแบบสลับและเสริมการ

ท างานได้ (parallel-alternative operating sequence) 
3) เครื่องสูบน้ าสามารถควบคุมการท างานได้ทั้ง auto และ manual 
4) ติดต้ังพร้อมอุปกรณ์ครบชุดตามค าแนะน าของผู้ผลิต และ Cable connection ส าหรับถอดสายไฟ  
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12.0 ระบบท่อยืน และสายฉีดน้ าดับเพลิง (Standpipe and Hose Systems) 
1. ความต้องการทั่วไป  

1.1 ติดต้ังระบบท่อน้ าดับเพลิง และอุปกรณ์สายฉีดน้ าดับเพลิง ตามแบบและข้อก าหนดจนสามารถใช้การได้สมบูรณ์
ตามท่ีต้องการ 

1.2 มาตรฐานการติดต้ังระบบ จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน NFPA 14 - Standpipe and Hose Systems 
1.3 ท่อน้ าดับเพลิง อุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ จะต้องทาสี การทาสีท่อเหล็กจะต้องลงสรีองพ้ืนกันสนิม (Red Lead 

Primer) ก่อน 2 ชั้น ก่อนการทาสีจริง โดยจะต้องท าความสะอาดผิวเหล็กให้สะอาดก่อนการทาสี ท่อน้ าท่ีฝังดินที่
เป็นโลหะจะต้องทาเคลือบด้วย Coal-Tar Enamel แล้วใช้แผ่น Asbestos พันทับอีกชั้นหน่ึง หลังจากน้ันจึงค่อย
ทาเคลือบด้วยสารกันน้ า 

1.4 วาล์วทุกตัวต้องเป็นชนิดที่ออกแบบมาส าหรับใช้กับระบบป้องกันอัคคีภัย โดยได้รับการรับรองจาก UL หรือ FM 
 

2. ระบบท่อยืนและสายฉีดน้ าดับเพลิง (Standpipe and Hose Systems) 

2.1 ท่อน้ าดับเพลิง  
ก. ท่อภายในอาคาร ให้ใช้ท่อเหล็กกล้าชนิดมีตะเข็บ (Black Steel Pipe : Seam Type) Schedule 40 

ตามมาตรฐาน ASTM A-53 Grade A ส่วนท่อระบายน้ าทิ้งระบบหัวกระจายน้ าดับเพลิง ให้ใช้ท่อเหล็ก
อาบสังกะส ี(Galvanized Steel Pipe) ตามมาตรฐาน มอก. 277-2532 ประเภทที่ 2 

ข. ท่อภายนอกอาคาร (ฝังดิน) ให้ใช้ท่อ พี.อี. (Polyethylene Pipe) ชั้นคุณภาพ PN16 ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที ่มอก. 982-2533 

2.2 วาล์ว (Valves) 
- วาล์วทั้งหมดในระบบจะต้องสามารถทนแรงดันขณะใช้งาน (Working Pressure) ได้ไม่น้อยกว่า 200 

ปอนด์ต่อตารางน้ิว หรือตามท่ีระบุ 
- Gate Valve ส าหรับขนาด 1/2 น้ิว ถึง 2 น้ิว ตัววาล์วท าด้วย Bronze ชนิด Outside Screw and Yoke 

(O.S.& Y.) ยึดข้อต่อโดยใช้เกลียว (Threaded Connection) สามารถทนแรงดันขณะใช้งาน (Working 
Pressure) ได้ไม่น้อยกว่า 175 ปอนด์ต่อตารางน้ิว  ส าหรบัขนาด 2 1/2 น้ิวและใหญ่กว่า ตัววาล์วท าด้วย 
Cast-Iron หรือ Steel ชนิดมีหน้าแปลน (Flanged Ends) และเป็นแบบ Outside Screw and Yoke 
(O.S.& Y.) 

- Check Valves ให้ใช ้Silent Check Valve  รายละเอียดโดยทั่วไปเหมือนกับ Gate Valve 
- Adjustable Pressure Restricting Valve ขนาด 1 1/2 น้ิว ถึง 2 1/2 น้ิว ส าหรับความดันน้ าในกรณีที่

ความดันเกิน 100 ปอนด์ต่อตารางน้ิว ให้คงอยู่ที่ไม่เกิน 65 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เมื่อมีการไหลของน้ าตัว
วาล์วท าด้วยทองเหลืองต่อกับท่อโดยใช้เกลียว Orifice เป็นแบบ Segment Control สามารถปรับได้
และล๊อคได้ 

- Butterfly Valves ส าหรับใช้กับท่อขนาด 4 น้ิวข้ึนไป  และใหญ่กว่าตามท่ีแสดงในแบบ ตัววาล์วท าด้วย 
Grey Cast-Iron ส่วน Disc ท าด้วย Ductile Iron หรือ Aluminium Bronze และมี Valve Position 
Indicator ด้วยชนิด Hand Wheel Gear Operated, Stem เป็นแบบ One-Piece Thru Shaft 

2.3 ที่ระบายลมและน้ าท้ิง (Air Vents and Drains) 
- ในระบบท่อน้ าต้องมีที่ระบายลมเพ่ือเปิดให้อากาศ ที่มีอยู่ในท่อหนีออกจากท่อได้ในขณะเติมน้ า 
- ต้องมีที่ระบายอากาศอัตโนมัติ (Automatic Air Vent) ติดต้ังที่จุดสูงสุดของท่อน้ าในแนวด่ิง 
- Automatic Air Vent ทุกตัวต้องมีวาล์วปิดที่ทางด้านลมเข้า และมีท่อน้ าท้ิงต่อไปยังท่อน้ าท้ิงรวม 
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- ต้องมีปลั๊กอุด ขนาดไม่เล็กกว่า 1/2 น้ิว หรือตามท่ีระบุไว้ในแบบ อยู่ที่จุดต่ าสุดของระบบท่อน้ าทุกท่อ 
เพ่ือใช้ในการระบายน้ าท้ิงออกจากระบบ 

2.4 มาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) 
- เป็นแบบ Bourdon ส าหรับวัดความดันของน้ า ท าด้วย Stainless Steel หน้าปัทม์กลมเส้นผ่าศูนย์กลาง

ไม่น้อยกว่า 4 น้ิว มีสเกลบนหน้าปัทม์อยู่ในช่วง 0-150 % ของความดันที่ใช้งานปกติ วัดค่าได้เท่ียงตรง
แน่นอนคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 1 % ของเลขบนหน้าปัทม์ สเกลอ่านเป็นปอนด์ต่อตารางน้ิว (PSIG) เกจ์วัด
ความดันแต่ละชุดจะต้องมี Shut-Off Needle Valve และ Snubber Connector ความดันใช้งานต้องไม่
น้อยกว่าความดันสูงสุดที่ปรากฏบนสเกลหน้าปัทม์ 

- ให้ติดต้ังมาตรวัดความดันที่จุดทางเข้า-ออกจากเครื่องสูบน้ า จุดสูงสุดของท่อยืนทุกท่อ ยกเว้นท่อยืนที่ต่อ
ถึงกันที่ส่วนบนสุด และจุดทางเข้า-ออกของวาล์วลดแรงดันทุกตัว (ถ้ามี) 

 

3. การติดต้ังท่อน้ า 

3.1 ข้อก าหนดทั่วไป 
- ติดต้ังท่อน้ าและอุปกรณ์เข้ากับอุปกรณ์สายฉีดน้ าดับเพลิงตามรายละเอียดของผู้ผลิตให้พร้อมต่อการ

ท างานปกติ 
- ติดต้ังอุปกรณ์อื่น ๆ เข้ากับท่อได้แก่ ท่อระบายอากาศ ท่อน้ าท้ิง ตามจ านวนที่จ าเป็นและตามความ

ต้องการ 
- แบบระบบป้องกันเพลิงเป็นเพียง Diagram แสดงให้เห็นแนวทางการเดินท่อน้ า ส่วนการเดินท่อและจัดท่อ

จริง ต้องค านึงถึงความสะดวกง่ายต่อการเข้าถึงทุกส่วนของท่อ เน่ืองจากข้อก าหนดจากขนาดของแบบช่วง
ท่อหักเลี้ยวหลบ ข้อต่อวาล์วอาจจะไม่ได้แสดงไว้ในแบบ นอกจากน้ันผู้รับจ้างต้องตรวจสอบแบบสถาปนิก 
โครงสร้าง ระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล ระบบไฟฟ้า หรือระบบอื่น ๆ เพ่ือตรวจสอบ ผนัง ฝ้า 
เพดาน คาน ที่ต้ังของช่องท่อ (Pipe Shafts) และข้อขัดแย้งจากงานระบบเพ่ือการหักท่อหลบ ติดต้ังวาล์ว 
ข้อต่อต่าง ๆ เท่าท่ีจ าเป็นกับสภาพน้ัน ๆ 

- การติดต้ังท่อน้ าจะต้องเป็นไปโดยถูกต้อง โดยการวัดขนาดความยาวแท้จริง ณ สถานที่ติดต้ังการติดต้ังต้อง
ไม่ก่อให้เกิดแรงกดดันกับระบบท่อ ต้องอยู่ห่างจากประตูหน้าต่างและช่องเปิดอื่นๆ 

- การติดต้ังท่อน้ า จะต้องปล่อยให้มีการยืดและหดตัวโดยไม่เกิดความเสียหายต่อข้อต่อต่าง ๆ 
- ท่อน้ าในแนวด่ิงจะต้องยึดให้ขนานกับแนวผนังหรือเสา และต้องเป็นแนวตรง  ผงตะไบ  ฝุ่นต่าง ๆ จะต้อง

กวาดออกจากภายในท่อ ผิวนอกท่อเหล็กกล้าด า ต้องทาสีกันสนิมอย่างน้อย 2 ชั้น 
- ท่อน้ าต้องติดต้ังให้มีแนวเอียงเพียงพอแก่การระบายน้ าท้ิง หรือระบายอากาศออก (Venting) 
- ปลายเปิดของท่อหรืออุปกรณ์ จะต้องปิดเพ่ือป้องกันฝุ่น ผง เศษผง เข้าไปอยู่ภายในท่อ เพ่ือความสะดวก

ในการซ่อมบ ารุง ซ่อมแซม เปลี่ยนแปลงในระบบท่อ ต้องมียูเน่ียนหรือหน้าแปลนตามท่ีปรากฏในแบบ
ระหว่างข้อต่อเข้าอุปกรณ์ หรือจุดที่จ าเป็นอื่น ๆ 

- แนวท่อต้องจัดให้สามารถเข้าถึงได้โดยง่าย เพ่ือประโยชน์ในการบ ารุงรักษา ซ่อมแซม เปลี่ยนอุปกรณ์ 
- ใช้ข้อต่อที่ได้ขนาดมาตรฐานในการต่อท่อท่ีเปลี่ยนแปลงแนวทางเดิน เปลี่ยนขนาดหรือ มีข้อแยก 
- ติดต้ังวาล์ว ให้ก้านวาล์วอยู่ในแนวด่ิงให้มากที่สุด 
- หลังจากต่อท่อด้วยแบบขันเกลียวหรือเชื่อม ร่องเกลียวสว่นที่เหลือโผล่ออกมา และรอยเชื่อมต่อทุกแห่ง

จะต้องใช้แปรงลวดขัดแล้วทาสีกันสนิม Zinc Chromate 
3.2 การต่อท่อ (Pipe Joints) 
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ก. การต่อท่อแบบเชื่อม (Welded Joints) 
1. ส าหรับท่อเหล็ก ให้ใช้การเชื่อมรอยต่อทุกแห่ง ยกเว้นส่วนที่เป็นยูเน่ียนหรือหน้าแปลน ซึ่งเตรียม

ไว้ส าหรับการถอดออกได้ 
2. ท่อขนาดใหญ่ท่ีจะน ามาเชื่อม ต้องลบปลายให้เป็นมุมประมาณ 35-40 องศา ก่อนการลบปลาย 

หรืออาจใช้หัวเชื่อมตัด แต่ต้องใช้ฆ้อนเคาะอ๊อกไซด์และสะเก็ดโลหะออก พร้อมทั้งตะไบให้
เรียบร้อยก่อนการเชื่อม 

3. การเชื่อมข้อต่อท่อจะต้องเชื่อมแบบ (Butt-Welding) โดยมีมาตรฐานและน้ าหนักท่อตาม
มาตรฐาน ASA, B 16.9 และ ASTM A-234 

4. การเชื่อมท่อต้องเป็นไปอย่างสม่ าเสมอทั่วทั้งท่อ  ให้โลหะที่น ามาเชื่อมละลายเข้าหากันได้อย่าง
ทั่วถึง 

5. ก่อนการเชื่อม ต้องท าความสะอาดส่วนปลายที่จะน ามาเชื่อม ต้ังปลายท่อท่ีจะน ามาเชื่อมให้เป็น
แนวตรง เว้นช่องว่างระหว่างท่อท่ีน ามาเชื่อม เพ่ือป้องกันการปิดระหว่างการเชื่อม 

6. ห้ามใช้ข้องอที่เชื่อมข้ึนมาเองในงาน 
7. มาตรฐานในการปฏิบัติงานเชื่อมต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ ASA 

ข. การต่อแบบหน้าแปลน (Flanges) 
1. วาล์วที่ใช้กับท่อขนาด 2 1/2 น้ิวข้ึนไป ให้ใช้การต่อเข้ากับท่อด้วยหน้าแปลนยกเว้น Hose Gate 

Valve ให้ต่อด้วยเกลียว 
2. การยึดจับหน้าแปลนของท่อสองท่อต้องขนาดกันและอยู่ในแนวเดียวกัน  หน้าแปลนทั้งสองต้องยึด

จับแน่นด้วย Bolt ยึด 
3. หน้าแปลนและยูเน่ียน จะต้องมีหน้าราบเรียบ ไม่คดเอียง มีประเก็นยางสังเคราะห์หนา 1/16 น้ิว 

(ใช้กับท่อในอาคาร) หรือปะเก็นแอสเบสทอส (ใช้กับท่อนอกอาคาร) สวมสอดอยู่ 
4. Bolt ที่ใช้ยึดจับหน้าแปลนขันเกลียวร่วมกับ Nut เมื่อขันเกลียวต่อแล้วต้องโผล่เกลียวออกมาจาก 

Nut ไม่เกิน 1/4 ของเส้นผ่าศูนย์กลางของ Bolt, Bolt & Nut ที่จะใช้จะต้องท าด้วยวัสดุเหล็กผสม
นิเกิล หรือโลหะที่ไม่เป็นสนิมได้โดยง่าย 

ค. การต่อท่อแบบ Coupling 
1. เป็นการต่อท่อโดยใช้ Coupling ซึ่งติดต้ังประกอบลงบนผิวท่อ โดยใช้การกดร่อง (Groove) ตาม

ขนาดที่ระบุตามมาตรฐาน ได้รับการรับรองจาก UL และ FM  
2. Coupling ที่ใช้จะต้องเป็นแบบยืดหยุ่น (Flexible) ได้ เพ่ือรับการสั่นสะเทือน การยืดตัวของท่อ 

ต้องทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 20 กิโลเมตรต่อตารางเซ็นติเมตร (300 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) 
ง. ที่แขวนและที่รองรับท่อ 

1. ที่แขวนท่อและหนุนท่อ ต้องสามารถปรับระยะสงูต่ าในแนวด่ิงได้ไม่ต่ ากว่า 2 น้ิว 
2. Anchor รองรับท่อในแนวด่ิงที่แสดงในแบบและเท่าท่ีจ าเป็น เพ่ือป้องกัน Under Strain จะต้อง

เป็น Heavy Forged หรือ Welded Construction แยกต่างหากจาก Support 
3. Anchor ส าหรับรองรับท่อในแนวนอนเพ่ือป้องกัน Strain จาก Offsets จะต้องเป็น Forged 

Wrought Iron Clamped ยึดอย่างแน่น 
4. การรองรับท่อเมนในแนวด่ิง ตรงข้องอต้องเป็นไปดังแสดงไว้ในแบบ 
5. ห้ามใช้ที่รองรับท่อชนิดอื่น ๆ เช่น ลวด เชือก ไม ้โซ ่ซึ่งไม่ได้ระบุไว้มาใช้รองรับท่อ 
6. ผู้ติดต้ังต้องรับผิดชอบในการจัดหาวาง Concrete Insert และ Anchor Rod และท างานเก่ียวกับ

โครงสร้างอื่น ๆ ที่จ าเป็นส าหรับการติดต้ังที่รับท่อต่าง ๆ 
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7. ที่ท่อน้ าว่ิงขนานกันหรือใกล้เคียงกับท่อชนิดอื่น ๆ ผู้ติดต้ังจะต้องแสดงถึงต าแหน่ง ระดับของท่อ
ต่าง ๆ ก่อนการติดต้ังท่อและที่รองรับจริง 

8. ที่แขวนท่อและรองรับท่อ จะมีขนาดและรายละเอียดดังที่ระบุไว้ในแบบ แต่ผู้ท าการติดต้ังจะต้อง
รับผิดชอบในการเพ่ิมขนาดเหล็กแขวนท่อ และความหนาของเหล็กเพ่ือให้เหมาะกับน้ าหนักของท่อ
ในส่วนที่จ าเป็น 

9. ต้องทาสีกันสนิม Red Lead Primer หน่ึงชั้น และทาสีทับอีกชั้นหน่ึง (One Primer Coat and 
One Finished Coat) 

จ. ท่อสวมลอด (Pipe Sleeve) 
ท่อท่ีเดินผ่านฐานราก พ้ืน หรือผนัง จะต้องรองด้วยปลอกตามขนาดที่พอเหมาะกับท่อเสียก่อน หากท่อท่ี
จะผ่านทะลุพ้ืนอาคารมีจ านวนหลายท่อด้วยกัน ให้เจาะพ้ืนอาคารเป็นช่องให้ท่อผ่านแทนการใช้ปลอกรอง
ท่อท่ีเจาะน้ี จะต้องเสริมก าลังตามความจ าเป็นและเหมาะสมในอาคารคอนกรีต หากประสงคจ์ะติดต้ัง
ปลอกรองท่อน้ าไว้ ณ จุดใด ก็ให้ติดต้ังในขณะเทคอนกรีตเลยทีเดียว ในผนังอิฐให้ติดต้ังปลอกรองท่อน้ี 
ในขณะที่ก่ออิฐมาถึงที่จุดน้ัน ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบรายละเอียดของแบบ และติดต้ังปลอกรองท่อไว้
ตามจุดท่ีจ าเป็น ถึงแม้จะไม่ได้แสดงไว้ในรายละเอียดของแบบก็ตาม การใช้ปลอกรองท่ออาศัยหลักเกณฑ์
ดังน้ี คือ 
1. ขนาดของปลอกรองท่อ 

ปลอกรองท่อท่ีจะน ามาใช้ในการรองท่อ จะต้องให้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางภายในโตกว่าขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางภายนอกของท่อท่ีลอดไม่น้อยกว่า 1.5 ซม. เว้นไว้แต่เมื่อท่อน้ันจะต้องเดินทะลุ
ผ่านฐานราก หรือผนังทีร่ับน้ าหนัก ในกรณีเช่นน้ี จะต้องให้ปลอกรองท่อโตกว่าท่อไม่น้อยกว่า 1.5 
ซม.  ในกรณีที่ท่อลอดผ่านผนัง  ซึ่งปรากฎแก่สายตาจะต้องปิดช่องด้วยแผ่นอลูมิเนียมหนา 1.2 
มม. โดยยึดด้วย สกรู 

2. ชนิดของวัสดุ 
ปลอกรองท่อจะต้องเป็นชนิดที่ท าด้วยวัสดุดังต่อไปน้ี 
ก. ส าหรับรากฐานให้ใช้ปลอกเหล็กหล่อ 
ข. ส าหรับผนังทีร่ับน้ าหนักหรือฝากั้น ให้ใช้ปลอกเหล็กหล่อ หรือเหล็กกล้า 
ค. ส าหรับคอนกรีต  ให้ใช้ปลอกเหล็กเหนียวหรือเหล็กกล้า 
ง. ส าหรับพ้ืนที่อาคารธรรมดา  ให้ใช้ปลอกเหล็กเหนียวหรือเหล็กกล้า 

3. ปลอกรองรองท่อท่ีพ้ืนอาคาร 
จะต้องฝังให้ปากปลอกรองท่อสงูกว่าระดับพ้ืนที่ยังไม่ได้ตบแต่ง 2.5 ซม. และหลังจากท่ีเดินท่อ
เสร็จเรียบร้อยแล้วให้อัดช่องระหว่างท่อกับปลอกท่อด้วยวัสดุประเภทสารทนไฟให้แน่นและ
เรียบร้อย    จนแน่ใจว่าน้ ารั่วซึมผ่านไม่ได้ และต้องมีอัตราการทนไฟไม่น้อยกว่าอัตราการทนไฟ
ของผนังห้องน้ันๆ ตามมาตรฐานการป้องกันอัคคีภัย 

 

4. ระบบสายฉีดน้ าดับเพลิงและอปุกรณ์ 

4.1. ตู้เก็บสายฉีดน้ าดับเพลิง 
เป็นตู้เหล็ก มีรูปร่าง ขนาดใหญ่พอเพียงที่จะบรรจุอุปกรณ์ และสายฉีดน้ าดับเพลิง เหล็กประกอบตู้จะต้องมีความ
หนาไม่ต่ ากว่า 16 AWG. กระจกเป็นแบบ Temper หนา 4 มม. ประตูตู้จะต้องสามารถเปิดได้ 180 องศา การ
ติดต้ังตู้จะต้องฝัง หรือต้ังพ้ืนตามท่ีระบุไว้ในแบบ 
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4.2. อุปกรณ์ประกอบตู้อื่น ๆ มีดังน้ีคือ.- 
- ที่ล็อคประตูพร้อมมือจับ 
- บานพับประตูแบบซ่อนใน 
- ช่องส าหรับให้ท่อน้ าเข้า ตู้มีขนาดพอเหมาะและมีโอริงโดยรอบช่อง 
- ตัวหนังสือแสดงชื่อและเลขที่กล่องอย่างชัดเจนและถาวร 
- ส าหรับตู้ที่ติดต้ังด้านข้างของ Pressurized Duct ให้ท าการ Seal รอยต่อรอยรั่วต่าง ๆ ด้วยวัสดุที่สามารถ

ทนต่อเพลิงไหม้ได้อย่างน้อย 2 ชั่วโมง 
4.3. สายฉีดน้ าดับเพลิง (Fire Hose) 

เป็นสายยางฉีดน้ าชนิดแข็งแบบ Swinging Recessed ประกอบครบชุด ขนาด 1 น้ิว ยาว 100 ฟุต (30 เมตร) 
ตามมาตรฐาน BS EN 671-1 หรือ BS-5274 ทนแรงดันแตกระเบิด (Short Length Bursting Pressure) ได้ไม่
น้อยกว่า 3.0 Mpa (435 ปอนด์ต่อตารางน้ิว) และสามารถทนแรงดันใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 1.2 Mpa (175 ปอนด์
ต่อตารางน้ิว) พร้อมหัวฉีดน้ าพลาสติกแบบ Jet/Fog Spray and Shut-Off 

4.4. หัวรับน้ าส าหรับต ารวจดับเพลิง (Fire Department Connection) 
- เป็นหัวรับน้ า 2 ทาง มีลิ้นกันกลับ (Check Valve) พร้อมอยู่ในตัว และมีฝาครอบชุบโครเมี่ยมพร้อมโซ่

คล้องครบชุดและข้อต่อสวมเร็ว  ได้รับการรับรองจาก UL หรือ FM  หัวรับน้ าจะต้องท าจากวัสดุอลูมิเนียม
ผสมทองเหลืองหรือวัสดุอื่นๆ ชุบโครเมี่ยมที่มีความคงทนแข็งแรง สามารถทนแรงดันขณะใช้งาน 
(Working Pressure) ได้ไม่ต่ ากว่า 175 ปอนด์ ต่อตารางน้ิวนอกจากน้ีจะต้องมีป้ายขนาดไม่เล็กกว่า 0.25 
x 0.50 เมตร ติดต้ังเขียนไว้ว่า"หัวรับน้ าดับเพลิง" ตัวป้ายท าจากแผ่นเหล็กพ่นสีตามกรรมวิธีเช่นเดียวกับ
การท าตู้เก็บสายส่งน้ า 

- หัวรับน้ าดับเพลิงทุกชุด จะต้องมีวาล์วกันกลับ (Check Valve) ติดต่างหากในเส้นท่อด้วยทุกชุด พร้อมบ่อ 
คสล. ในกรณีติดต้ังใต้ดิน 

4.5. วาล์วหัวน้ าออก (Hose Valve) 
ก. จัดให้มีวาล์วปิด-เปิด ทางด้านต่อสายฉีดเป็นแบบเกลียวตัวผู้ ส าหรับต่อสายฉีดโดยเฉพาะ แล้วสวมทับด้วย

หัวต่อสวมเร็วแบบตัวเมีย พร้อมทั้งฝาครอบตัวผู้ และโซ ่เพ่ือความสะดวกในการใช้งานของเจ้าหน้าท่ี
ดับเพลิงกรณีใช้ข้อต่อสายชนิดเกลียวแทนข้อต่อสวมเร็ว 

4.6. เครื่องดับเพลิงแบบมือถือ (Portable Fire Extinguisher) 
ก. เครื่องดับเพลิงชนิดผงเคม ีA-B-C เป็นเครื่องมือดับเพลิงชนิดผงเคมีส าหรับดับเพลิง (Multipurpose Dry 

Chemical Portable Fire Extinguisher) ขนาด 10 ปอนด์ (หรือตามท่ีระบุในแบบ) ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมที ่มอก. 332-2537 ติดต้ังสูงไม่เกิน 1.50 เมตร จากระดับพ้ืนจนถึงหัวของเครื่อง
ดับเพลิง ตัวถังท าจากเหล็กกล้าพ่นสี และมีคุณสมบัติตรงตามข้อก าหนด DOT (Department of 
Transportation) สามารถทนความดันทดสอบ (Hydrostatic Test Pressure) ได้ไม่ต่ ากว่า 500 ปอนด์
ต่อตารางน้ิว ความดันส าหรับใช้ขับผงเคม ี ให้ใช้ความดันจากแก๊สประมาณ 195 ปอนด์ต่อตารางน้ิว 
อุปกรณ์ชุดสายฉีดน้ า หัวฉีด วาล์ว จะต้องสามารถทนแรงดันได้ไม่ต่ ากว่า 1.5 เท่าของแรงดันแก๊สปกติ ผง
เคมีที่ใช้เป็นสารประเภทโมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต ผสมสารพิเศษเพ่ือป้องกันการจับตัวเป็นก้อนได้ง่าย มี
จุดประสงค์เพ่ือใช้บรรจุในเครื่องดับเพลิงเคมีโดยเฉพาะ และมีประสิทธิภาพในการดับเพลิงสูง ในการเสนอ
ขอการรับรองเครื่องดับเพลิงเคมจีากวิศวกรผู้ออกแบบน้ี ผู้รับเหมาจะต้องสาธิตการดับเพลิง เพือ่แสดง
ประสิทธิภาพในการดับเพลิงให้ชมจนเป็นที่พอใจด้วยหรือจะต้องมีความสามารถในการดับเพลิงได้
เทียบเท่ากับค่า UL Listed Rating 6A : 20B ผู้ขายจะต้องรับประกันเครื่องดับเพลิงทุกเครื่องมี
ก าหนดเวลา 5 ปี 
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ข. เครื่องดับเพลิงชนิดคาร์บอนไดอ๊อกไซด์ เป็นเครื่องมือดับเพลิงขนาด 15 ปอนด์ ใช้ส าหรับดับเพลิงภายใน
ห้องเครื่องไฟฟ้า จ านวน 2 ถัง และในบริเวณต่าง ๆ ทีก่ าหนด คาร์บอนไดอ๊อกไซด์ที่บรรจุจะต้องมีปริมาณ
ความชื้นอยู่ในแก๊สน้อยมากเมื่อฉีดดับเพลิง เน่ืองจากอุปกรณ์ไฟฟ้าจะต้องไม่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้ และมี
คุณสมบัติตรงตามข้อก าหนดของ DOT (Department of Transportation) มาแล้วสามารถทนต่อแรงดัน
ทดสอบได้ไม่ต่ ากว่า 300 ปอนด์ต่อตารางน้ิว อุปกรณ์ประกอบได้แก่ สาย หัวฉีด วาล์ว ฯลฯ มี
ความสามารถในการดับเพลิงเทียบเท่ากับค่า UL Listed Rating B : C ผู้ขายจะต้องรับประกันเครื่อง
ดับเพลิงทุกเครื่อง มีก าหนดเวลา 5 ปี 

 

5. การทดสอบระบบ 

1. ทั่วไป 
ให้ทดสอบด้วยก าลังอัดดันของน้ าในระหว่างการติดต้ัง และภายหลังการติดต้ังระบบท่อยืนแล้วรวมถึงการล้างท่อ
น้ าภายหลังการติดต้ังด้วยเครื่องสูบน้ า 

2. การทดสอบระบบท่อน้ า 
ระบบท่อยืนที่ติดต้ังเสร็จแล้วจะต้องการทดสอบด้วยแรงดันของน้ า โดยการอัดน้ าเข้าไปในระบบท่อทั้งหมดด้วย
ความดันไม่น้อยกว่า 200 ปอนด์ต่อตารางน้ิว วัดค่าแรงดันทดสอบที่จุดต่ าสุดของระบบท่อยืน หรือจุดต่ าสุดของ
แต่ละเขตที่ท าการทดสอบ เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ระบบท่อน้ ายืนทั้งหมดจะต้องไม่มีการรั่วของน้ าปรากฏให้เห็น 

3. การล้างท่อน้ า 
- ท่อน้ าท่ีต่อจากระบบท่อน้ าดับเพลิงภายนอกอาคารไปยังระบบท่อยืน หรือระบบหัวกระจายน้ าภายใน

อาคาร จะต้องได้รับการล้างท่อก่อนการต่อระบบเช่นเดียวกัน 
- การล้างท่อต้องกระท าจนแน่ใจว่าภายในท่อปราศจากสิ่งสกปรกใด ๆ แล้ว 
- ให้ล้างระบบท่อน้ าท่ีติดต้ังเสร็จเป็นส่วน ๆ โดยก าหนดให้มีอัตราการไหลของน้ าในการล้างท่อต่อเส้น

ศูนย์กลางท่อท่ีระบุในตารางต่อไปน้ี 
 

ขนาดท่อ อัตราการไหลของน้ า 
มิลลิเมตร (ลิตรต่อนาที) 

100 1,476 
150 3,331 
200 5,905 
250 9,235 
300 13,323 

 

6. การปิดช่องท่อเพื่อปอ้งกันไฟ และควันลาม 

6.1 ขอบเขต ให้จัดหาและติดต้ัง วัสดุหรืออุปกรณ์ป้องกันการลุกลามของไฟและควัน ตามช่องเปิดของท่อต่าง ๆ ที่ผ่าน
ผนัง  หรือพ้ืนห้อง 

6.2 วัสดุที่ใช้ในระบบการปิดช่องท่อ ต้องมีคุณสมบัติดังน้ี 
- ต้องเป็นวัสดุหรืออุปกรณ์ที่ได้รับการรับรองจากสถาบันมาตรฐาน เช่น UL หรือ BS 
- ต้องเป็นวัสดุหรืออุปกรณ์ที่ป้องกันไฟได้ไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง 
- ต้องเป็นวัสดุหรืออุปกรณ์ที่ไม่เป็นพิษขณะติดต้ัง หรือขณะเกิดเพลิงไหม้ 
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- จะต้องสามารถถอดออกได้ง่าย ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข 
- จะต้องติดต้ังได้ง่าย 
- ทนต่อการสั่นสะเทือนได้ดี 
- จะต้องมีความแข็งแรงไม่ว่าก่อนหรือหลังเกิดเพลิงไหม้ 

6.3 การติดต้ัง ต้องติดต้ังตามต าแหน่งต่อไปน้ี 
- ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ท่ีใดของผนัง พ้ืน หรือคาน และช่องท่อต่าง ๆ ซึ่งได้เตรียมไว้ส าหรับการใชง้าน

ติดต้ังระบบท่อ หลังจากท่ีได้ติดต้ังท่อไปแล้ว และมีช่องว่างเหลืออยู่ระหว่างท่อกับแผ่นปิดช่องท่อ 
- ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block or Sleeve) ที่เตรียมการไว้ส าหรับติดต้ังท่อในอนาคต 
- ช่องเปิดหรือช่องลอด (Block or Sleeve) ที่สายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีมีช่องว่างอยู่ แม้เพียงช่อง

เล็กน้อยก็ตาม 
- ภายในช่องท่อท่ีวางทะลุพ้ืนคอนกรีต ผนังคอนกรีต ซึ่งเป็นผนังทนไฟเพ่ือป้องกันไฟและควันลามตามท่อ 
- ส าหรับท่อท่ีไม่ได้ท าด้วยโลหะ หรือท่อที่สามารถติดไฟได้ เช่น ท่อ พีวีซี หรือท่อพลาสติก จะต้องติดต้ัง

วัสดุหรืออุปกรณ์ป้องกันไฟ และควันลาม ชนิดที่ขยายตัวปิดช่องท่อน้ันๆได้ เมื่อเกิดเพลิงไหม้ 
- ตัวอย่าง/มาตรฐาน : 3M, Hilti, KBS, Tremco  
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12.0 ระบบไฟฟ้า 

1. ความต้องการทั่วไป   

ข้อก าหนดน้ีครอบคลุมถึงความต้องการด้านคุณสมบัติและการติดต้ังวัสดุ อุปกรณ์ ระบบไฟฟ้าก าลังและไฟฟ้าควบคุม ซึ่ง
เป็นขอบเขตงานที่เก่ียวข้อง ทั้งน้ีเพ่ือให้มีความสอดคล้องกับข้อก าหนดของวัสดุ อุปกรณ์  และการติดต้ังระบบไฟฟ้า
ทั้งหมดในโครงการ 

  

2. มาตรฐานวัสดุ อุปกรณ์และการติดต้ัง  

ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น มาตรฐานของเครื่อง วัสดุ อุปกรณ์  การประกอบและการติดต้ังต้องถือตามมาตรฐานของ
สถาบันที่เกี่ยวข้องดังต่อไปน้ี:- 

 
ก. ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  (มอก) 
ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ค. มาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชูปถัมภ์) 
ง. มาตรฐานการพลังงานแห่งชาติ 
จ. กฎและระเบียบการไฟฟ้าท้องถ่ิน ได้แก่การไฟฟ้านครหลวง หรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแล้วแต่กรณี 
ฉ. ANSI : AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
ช. ASTM : AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL 
ซ. BS     : BRITISH STANDARD 
ฌ. DIN    : DEUTSCHE INDUSTRIENORMEN 
ญ. IEC    : INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
ฎ. JIS    : JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD 
ฏ. NEC    : NATIONAL ELECTRICAL CODE 
ฐ. NEMA  : NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 
ฑ. NESC  : NATIONAL ELECTRICAL SAFETY CODE 
ฒ. NFPA   : NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
ณ. UL     : UNDERWRITERS LABORATORIES, INC. 
ด. VDE    : VERBAND DEUTSCHER ELECTROTECHNIKER 

 

3. ระบบแรงดันไฟฟ้าและรหัส   

3.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ระบบไฟฟ้าในโครงการน้ีเป็นระบบ 415/240 โวลท,์ 3-เฟส, 4-สาย, 50 เฮิร์ท, Y-
Connection, Solid Ground 

3.2 ก าหนดให้ใช้รหัสสีของ BUSBAR, ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามข้อก าหนดดังต่อไปน้ี:- 
ก. สีแดง  ส าหรับเฟส A (R) 
ข. สีเหลือง  ส าหรับเฟส B (S) 
ค. สีน้ าเงิน  ส าหรับเฟส C (T) 
ง. สีขาว  ส าหรับสายศูนย์ (Neutral) 
จ. สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง  ส าหรับสายดิน 
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ในกรณีที่สายไฟฟ้ามีมาตรฐานการผลิตเป็นสีเดียว ให้ใช้ปลอก พีวีซี สีตามก าหนดสรวมไว้ที่ปลายสายทั้งสองด้าน
และภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าทุกจุด 

3.3 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าต่างๆ ต้องมีรหัสสีแดงไว้ เพ่ือง่ายในการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงภายหลงั โดยก าหนดให้
ใช้รหัสสีดังน้ี:- 
ก. สีแดง  ส าหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าก าลัง 
ข. สีฟ้า  ส าหรับอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าควบคุม 

            โดยให้ทาสีคาดที่ท่อร้อยสายไฟฟ้าทุกๆ ระยะไม่เกิน 1 เมตร หรือทาสีที่อุปกรณ์ยึดท่อ (Clamp) ส่วนกล่องต่อ
สาย กล่องพักสาย ให้ทาสีภายในกล่องและฝากล่องทุกๆ กล่อง 

  

4. การต่อลงดิน  

4.1 วัสดุ อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดที่มีส่วนห่อหุ้ม หรือโครงสรา้งภายนอกเป็นโลหะ อันเป็นส่วนที่ไม่ควรมีกระแสไฟฟ้า
ไหลผ่าน ต้องต่อลงดินตามก าหนดในมาตรฐานดังต่อไปน้ี:- 
ก.  ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟ้า "หมวด 6 สายดิน" และการต่อลงดิน 
ข.  มาตรฐานเพ่ือความปลอดภัยทางไฟฟ้าส านักงานพลังงานแห่งชาติ "TSES 24-1984" การต่อลงดิน 
ค.  National Electrical Code (NEC) Article 250 
ง.  National Fire Protection Association (NFPA) No 78 

4.2 สายตัวน าไฟฟ้าส าหรับการต่อลงดิน ให้เป็นตัวน าทองแดง มีขนาดสัมพันธ์กับขนาดของอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าของ
แต่ละวงจร หรืออุปกรณ์น้ันๆ โดยมีขนาดไม่เล็กกว่าก าหนดในตาราง 

 
ขนาดสายดินส าหรับต่อส่วนห่อหุ้มที่เป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 

พิกัดกระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ตัดตอน ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 
(ไม่เกิน............แอมแปร)์ ตัวน าทองแดง 

15 2.5 
20 4 

30 ถึง 60 6 
100 10 
200 16 
400 35 
600 50 

800  ถึง 1,000 70 
1,200 95 
1,600 120 
2,000 150 
2,500 185 
3,000 240 
4,000 300 
5,000 400 
6,000 500 
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4.3 วัสดุ-อุปกรณ์อื่นๆ ที่เป็นโลหะ เช่น ท่อน้ า ต้องต่อลงดินกันระบบสายดินของอาคาร (Building Ground) หรอื 

สายดินของระบบป้องกันฝ้าผ่า ด้วยสายตัวน าทองแดงขนาดไม่น้อยกว่า 35 ตร. มม. 
 

5. การเดินสายไฟฟ้า   

ถ้ามิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น ให้เดินสายไฟฟ้าก าลังและสายไฟฟ้าควบคุม ในอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าท่ีเหมาะสมเพ่ือการฝังใน
คอนกรีตหรือผนัง หรือเดินลอยซ่อนในฝ้าเพดานแล้วแต่กรณี ส าหรับการใชส้ายไฟฟ้า  และอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า ให้
เป็นไปตามท่ีระบุในหมวดต่อๆ ไป 

 

6. แผงควบคุม   

แผงควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ให้เป็นไปตามข้อก าหนดในหมวดต่อๆ ไป 
 

7. การป้องกันไฟและควันลาม  

7.1 การป้องกันไฟและควันลามต้องเป็นไปตาม NEC, ARTICLE 300-21 และ ASTM 
7.2 อุปกรณ์หรือวัสดุ 

ก. อุปกรณ์หรือวัสดุ ซึ่งใช้ป้องกันไฟและควันลาม ต้องเป็นอุปกรณ์หรือวัสดุที่ UL รับรอง เช่น   สารกันไฟของ 
3M, GE 

ข. อุปกรณ์หรือวัสดุดังกล่าว ต้องป้องกันไฟได้อย่างน้อย 2 ชั่วโมง 
ค. อุปกรณ์หรือวัสดุดังกล่าว ต้องไม่เป็นพิษขณะติดต้ังหรือขณะเกิดเพลิงไหม้ 
ง. สามารถถอดออกได้ง่ายในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข 
จ. ทนต่อการสั่นสะเทือนได้ดี 
ฉ. ติดต้ังง่าย 
ช. อุปกรณ์หรือวัสดุป้องกันไฟและควันลาม  ต้องไม่ร่อนหลุดได้ง่าย ไม่ว่าก่อน หรือหลังเพลิงไหม้ 

7.3 ให้ติดต้ังอุปกรณ์หรือวัสดุป้องกันไฟและควันลามตามต าแหน่งต่างๆ ดังต่อไปน้ี:- 
ก. ช่องเปิดทุกช่อง ไม่ว่าจะอยู่ท่ีใดของผนัง หรือพ้ืน  ซึ่งได้เตรียมไว้ส าหรับการใช้งานติดต้ังระบบไฟฟ้า 
ข. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Sleeve) ที่เตรียมการไว้ส าหรับติดต้ังระบบไฟฟ้าในอนาคต 
ค. ช่องเปิดหรือช่องลอด (Sleeve) ที่ใช้สายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีมีช่องว่างอยู่ แม้เพียงช่องเล็กน้อยก็

ตาม 
ง. ภายในท่อร้อยสายไฟฟ้าท่ีวางทะลุพ้ืนคอนกรีต  ผนังคอนกรีต ซึ่งเป็นผนังทนไฟ  เพ่ือป้องกันไฟและควัน

ลามตามท่อร้อยสายไฟฟ้า 
7.4 กรรมวิธีการติดต้ัง ผู้รับจ้างต้องเสนอขออนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อน 

 

8. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า  

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า ให้กระท าครบถ้วนดังต่อไปน้ี  : - 
8.1 ตรวจสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทั้งหมด 
8.2 ตรวจสอบค่าความต้านทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทั้งหมด เพ่ือให้แน่ใจว่ามีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าของการ

ต่อลงดิน 
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8.3 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของระบบควบคุมต่างๆ 
8.4 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ 
8.5 จัดท ารายการทดสอบต่างๆ อย่างครบถ้วน 
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13.0 แผงสวิทซ์ไฟฟ้าแรงต่ าท่ัวไปและอุปกรณ์ 

1. ความต้องการทั่วไป  

ข้อก าหนดน้ีครอบคลุมคุณสมบัติ และการติดต้ังของแผงสวิทซ์กระจายไฟฟ้าแรงต่ า (Distribution Board), แผงสวิทซ์ย่อย 
(Panel Board) และสวิทซ์ตัดวงจรอื่นๆ ซึ่งเป็นแผงชนิดติดต้ังกับผนัง (Wall Mounted) 

 

2. แผงสวิทซ์กระจายไฟฟ้า (Distribution Board)  

2.1 แผงสวิทซ์กระจายไฟฟ้าเป็นแผงสวิทซ์ประธานของ Load แต่ละส่วน โดยกระจายก าลังไฟฟ้าให้แก่แผงสวิทซ์ย่อย 
(Panel Board) ตามจุดต่างๆ ซึ่งมีใช้ทั้งระบบไฟฟ้าปกติ และระบบไฟฟ้าฉุกเฉินตามก าหนดในแบบและ
รายละเอียดน้ี 

2.2 ความต้องการทางด้านการออกแบบและการสร้าง 
ก. การออกแบบและการสร้างต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI, NEMA, IEC หรือ DIN เพ่ือน ามาใช้งานกับ

ระบบไฟฟ้าท่ี 415/240 โวลท ์3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท 
ข. Cabinet ต้องเป็นแบบติดลอยที่ผนังตามท่ีระบุไว้ในแบบ ตัวตู้ท าด้วย Galvanized Coded Gauge 

Sheet With Grey Baked Enamel Finish มีประตูปิด-เปิดด้านหน้าเป็น Flush Lock   และต้องมี Key 
Lock ด้วย และต้องมี Circuit Directory with Clear Plastic Covering บอก Circuit ต่างๆ ติดอยู่ที่ฝา
ประตูภายใน       

ค. Busbar ที่ต่อกันกับ Breaker ต้องเป็น Phase Sequence Type 
ง. Main Circuit Breaker ต้องเป็น Molded Case Circuit Breaker ม ี AMP Trip และ AMP Frame 

ตามท่ีก าหนดให้ในแบบ ประกอบด้วย Instantaneous Magnetic Short Circuit Trip และ Thermal 
Over Current Trip ควรเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ Feeder Circuit Breaker ต้นทาง เพ่ือการท างานที่
สัมพันธ์กัน (Coordination)   

จ. Branch Circuit Breaker ใช ้ Circuit Breaker ชนิด Molded Case Circuit Breaker, Quick-Make, 
Quick-Break, Thermal Magnetic and Trip Indicating มีขนาดตามท่ีระบุไว้ใน Load Schedule และ
ต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ Main Circuit Breaker 

ฉ. Nameplate แผงสวิทซ์ต้องบ่งบอกด้วย Nameplate, Nameplate ต้องท าด้วยแผ่นพลาสติกสองชั้น 
ชั้นนอกเป็นสีด า และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือกระท าบนแผ่นพลาสติกสีด าเพ่ือว่าเมื่อ
ประกอบกันแล้วตัวหนังสือจะปรากฏเป็นสีขาว ตัวหนังสือบน Nameplate เป็นไปดังแสดงไว้ในแบบ  

ช. ผังวงจร แผงสวิทซ์ทุกแผง ต้องมีผังวงจรที่อยู่กับตู้ดังกลา่วติดไว้ที่ฝาตู้ ซึ่งบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร ขนาด
สาย ขนาดของ Circuit Breaker และ Load ชนิดใดที่บริเวณใดไว้ เพ่ือสะดวกในการบ ารุงรักษา 
การติดต้ังแผงสวิทซ์ต้องติดต้ังดังแสดงไว้ในแบบ แผงสวิทซ์ต้องติดต้ังกับผนังโดย Expansion Bolts ที่
เหมาะสม และต้องติดต้ังสูง 1.80 เมตร จากพ้ืนถึงระดับบนของแผงสวิทซ์ 

 

3. แผงสวิทซ์ย่อย (Panel board)  

3.1 แผงสวิทซ์ย่อย เป็นแผงสวิทซ์ที่ใช้ควบคุมการจ่ายก าลังไฟฟ้าให้แก่ Load ต่างๆ โดยมี Branch Circuit Breaker 
เป็นตัวควบคุม Load แต่ละกลุ่มหรือแต่ละตัว ตามก าหนดในแบบหรือตาม Panel Board Schedule  

3.2 ความต้องการทางด้านการออกแบบและการสร้าง 
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ก. Panel Board ต้องออกแบบข้ึนตามมาตรฐานของ NEMA โดยสร้างส าเรจ็จากผู้ผลิต Circuit Breaker ที่
ใช้ส าหรับ Panel Board น้ีเพ่ือใช้กับระบบไฟฟ้า 380/220 โวลท ์ 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท หรือ 220 
โวลท ์1 เฟส 2 สาย 50 เฮิร์ท ตามก าหนดในแบบและ Panel Board Schedule  

ข. Cabinet ต้องเป็นแบบติดลอย ตัวตู้ท าด้วย Galvanized Code Gauge Sheet Steel with Grey Baked 
Enamel Finish มีประตูปิด-เปิดด้านหน้าเป็นแบบ Flush Lock 

ค. Busbar ที่ต่อกันกับ Breaker ต้องเป็น Phase Sequence Type และเป็นแบบที่ใช้กับ Plug-On หรือ 
Bolt-On Circuit Breaker 

ง. Main Circuit Breaker ต้องเป็น Moudled Case Circuit Breaker มี AMP Trip และ AMP Frame 
ตามท่ีก าหนดให้ในแบบ ประกอบด้วย Instantaneous Magnetic Short Circuit Trip และ Thermal 
Over Current Trip ควรเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ Feeder Circuit Breaker ต้นทาง  เพ่ือการท างานที่
สัมพันธ์กัน  (Coordination) 

จ. Branch Circuit Breaker ต้องเป็นแบบ Quick-Make, Quick-Break, Thermal Magnetic and Trip 
Indicating และเป็นแบบ Plug-On หรือ Bolt-On Type มีขนาดตามท่ีระบุไว้ใน Panel Board 
Schedule โดย Circuit Breaker ต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับ Main Circuit Breaker  

ฉ. Nameplate แผงสวิทซ์ย่อยต้องบ่งบอกด้วย Nameplate, Nameplate ต้องท าด้วยแผ่นพลาสติกสองชั้น 
ชั้นนอกเป็นสีด า และชั้นในเป็นสีขาว การแกะสลักตัวหนังสือ กระท าบนแผ่นพลาสติกสีด า เพ่ือว่าเมื่อ
ประกอบกันแล้ว ตัวหนังสือจะปรากฏสีขาว ตัวหนังสือบน Nameplate เป็นไปดังแสดงไว้ในแบบ  

ช. ผังวงจร ตู้ย่อยทุกตู้ ต้องมีผังวงจรที่อยู่กับตู้ดังกล่าวติดไว้ในฝาตู้  ซึ่งจะบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร  ขนาด
สาย  ขนาดของ Circuit Breaker และ Load ชนิดใดที่บริเวณใดไว้เพ่ือสะดวกในการบ ารุงรักษา 

3.3 การติดต้ัง ให้ติดต้ังกับผนังด้วย Expansion Bolt ที่เหมาะสม หรือติดต้ังบน Supporting ที่เหมาะสมโดยระดับสูง 
1.80 เมตร จากพ้ืนถึงระดับบนของแผงสวิทซ์ตามต าแหน่งที่แสดงในแบบ 

 

4. Disconnecting Switch หรือ Safety Switch  

4.1 Disconnecting Switch หรือ Safety Switch ต้องผลิตข้ึนตามมาตรฐาน NEMA หรือ IEC Heavy Duty Type  
4.2 Switch ตัดวงจรไฟฟ้าเป็นแบบ Blade ท างานแบบ Quick-Make, Quick-Break สามารถมองเห็นสวิทซ์ได้ชัดเจน 

เมื่อเปิดประตูด้านหน้า 
4.3 Enclosure ตามมาตรฐาน NEMA 1 พับข้ึนรูปจากแผ่นเหล็ก พ่นเคลือบด้วยสี Gray-Baked Enamel ส าหรับใช้

ภายในอาคารทั่วไปและตาม NEMA 3 R พับจากแผ่นเหล็กชุบ Galvanized พ่นเคลือบด้วยสี Gray-Baked 
Enamel ส าหรับใช้ภายนอกอาคารให้มีบานประตูเปิดด้านหน้าซึ่ง Interlock กับ Switch Blade  โดยสามารถ
เปิดประตูได้เมื่อ Blade อยู่ในต าแหน่ง Off เท่าน้ัน 

4.4 ขนาด Ampere Rating จ านวนข้ัวสายและจ านวน Phase ให้เป็นไปตามระบุในแบบหรือตามขนาด Protecting 
Equipment ที่ต้นทาง 

4.5 ชุดที่ก าหนดให้มี Fuse ให้ใช้ Fuse Clips เป็นแบบ Spring Reinforced  โดยขนาดของ Fuse ให้เป็น
เช่นเดียวกับข้อ 4.4 

4.6 การติดต้ัง ให้ติดต้ังกับผนังตามระบุในแบบ โดยระดับความสูงจากพ้ืน 1.80 เมตร  ถึงระดับบนของสวิทซ์ ในกรณี
บริเวณติดต้ังไม่มีผนัง หรือก าแพง     ให้ติดต้ังบนขายึดโครงเหล็กที่แข็งแรง ให้สวิทซ์สงูจากพ้ืนไม่น้อยกว่า 1.00 
เมตร ถึงระดับบนของสวิทซ์ 
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5. Circuit Breaker Box (Enclosed Circuit Breaker)  

5.1 ให้ใช้ Molded Case Circuit Breaker ที่มี Ampere Trip Rating จ านวน Pole ตามระบุในแบบ 
5.2 Enclosure เป็นไปตามมาตรฐาน NEMA โดยที่ 

ก.  NEMA 1 พับจาก Sheet Steel with Gray-Baked Enamel Finish ส าหรับใชง้านติดต้ังภายในอาคาร
ทั่วๆ ไป  

ข. NEMA 3 R พับจาก Zinc Coated Steel with Gray-Baked Enamel Finish ส าหรับใชง้านติดต้ัง
ภายนอกอาคาร 

5.3 การติดต้ัง ให้เป็นไปตามก าหนดในแบบโดยเป็นแบบ Flush Mounting ส าหรับในอาคาร และ Surface 
Mounted ส าหรับภายนอกอาคาร โดยสูงจากพ้ืน 1.50 เมตร ถึงระดับบนสุด 
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14.0 แผงสวิทซ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า 

1. ความต้องการทั่วไป  

ข้อก าหนดน้ีได้ระบุครอบคลุมถึงความต้องการด้านออกแบบ และสร้างแผงสวิทซ์ควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า (Motor Control 
Center) แบบต้ังพ้ืน (Floor Standing) และแบบติดผนัง (Wall Mounted)  

                                                            

2. พิกัดของแผงสวิทซ์  

ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ให้แผงสวิทซ์ไฟฟ้าที่กล่าวถึง รวมทั้งวัสดุ อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องมีการออกแบบสร้าง และ
ทดสอบตาม NEMA, ANSI, IEC, DIN หรือ VDE-Standard แต่ต้องไม่ขัดต่อระเบียบและมาตรฐานการไฟฟ้าท้องถ่ินที่
ก าหนด โดยมีคุณสมบัติทางเทคนิคอย่างน้อยดังต่อไปน้ี:- 

 Rate System Voltage  415Y/240V                      

 System Wiring  3-Phase, 4-Wire, Effectively Grounded           

 Rated Frequency  50 HZ.                      

 Rated Current  ตามระบุในแบบ                     

 Rate Short-Time Withstand Current 
(0.5 Second) 

 ไม่น้อยกว่า Rated Short-Time Circuit 
Current  ของ Main Circuit Breaker ที่ระบุใน
แบบ               

 Rated Peak Withstand Current  ไม่น้อยกว่า 2.83 เท่าของ Rated Short-Circuit 
Current ของ Main Circuit Breaker ที่ระบุใน
แบบ 

 Rated Withstand Voltage  2,200V, 1-Minute (Phase-To-Ground)                

 Rated Insulation Level  1,000V  

 Control Voltage  200-240V.(AC)                   

 Temperature Rise  25 C        

 Finishing  Enamel Painted                   
                                                                            

3. ลักษณะโครงสร้างของแผงสวิทซ์  

3.1 ลักษณะของแผงสวิทซ ์  ต้องจัดแบ่งออกเป็นส่วนๆ (Vertical Section) มีความสมบูรณ์สามารถแยกออกจากกัน
ให้เป็นอิสระได้ง่ายแต่ละส่วนควรมีขนาดอยู่ในช่วงที่ก าหนด ดังน้ี :-       

                                                         
ความสูง  ไม่เกิน 2,200 มม.               
ความกว้าง  ระหว่าง 600-1000 มม. 
ความลึก  ระหว่าง 500-1000 มม.              

 
3.2 แผงสวิทซ์แต่ละส่วนต้องจัดแบ่งภายในเป็นช่องๆ (Compartment) อย่างน้อย 4 ช่อง ดังน้ี:-  
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ก. Busbars Compartment ให้รวมถึงช่องทัง้ของ Horizontal Busbars และ Vertical Busbars โดยส่วนน้ี
ควรจัดให้อยู่ด้านหลังและด้านข้างในแต่ละส่วนของตู้  

ข. Cable Compartment เป็นส่วนส าหรับเดินสายไฟฟ้าไปยังมอเตอร์  
ค. Terminal Compartment เป็นส่วนติดต้ังข้ัวต่อสายไฟฟ้าก าลัง และสายไฟฟ้าควบคุมที่ต้องต่อกับตู้ส่วน

อื่น หรือต่อออกไปภายนอก ควรจัดให้อยู่ส่วนล่างหรือส่วนบนของตู้แล้วแต่กรณี เพ่ือให้การเดินสายได้
สะดวก                            

ง. Unit Compartment เป็นส่วนส าหรับติดต้ังสวิทซ์ตัดวงจร สตาร์ทเตอร์ อุปกรณ์ป้องกันรวมทั้งอุปกรณ์
เครื่องวัดต่างๆ ส่วนน้ีให้แบ่งเป็น Module โดยแต่ละ Module ให้บรรจุอุปกรณค์วบคุมและป้องกันของ
มอเตอร์ไฟฟ้าแต่ละตัวเป็นชุดๆ     

3.3 โครงสร้างของแผงสวิทซ์ต้องเป็นแบบ Self-Standing Metal Structure โดยโครงสร้างที่เป็นส่วนเสริมความ
แข็งแรงต้องเป็นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 3 มม. ส่วนฝาทุกด้านรวมทั้งแผ่นกั้นแบ่ง Compartment ต้องเป็นแผ่น
เหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. ทั้งน้ีฝาของแผงสวิทซ์แต่ด้านต้องเป็นตามก าหนดดังน้ี:-                           
ก. ฝาด้านบน ให้เป็นแผ่นเหล็กพับข้ึนขอบ แบ่งอย่างน้อยเป็น 2 ชิ้น โดยชิ้นหน่ึงเป็นฝาปิดเฉพาะส่วน Cable 

Compartment ยึดติดกับโครงสร้างแผงสวิทซ์ด้วยสกรู  หรือ น๊อตขนาดและจ านวนเหมาะสม ให้มีความ
แข็งแรง                 

ข. ฝาด้านล่าง ให้เป็นแผ่นเหล็กเรียบ การแบ่งชิ้นฝาและการยึดกับโครงสร้างแผงสวิทซ์ ให้มีลักษณะ
เช่นเดียวกับฝาด้านบน 

ค. ฝาด้านข้างทั้ง 2 ด้าน  ให้เป็นแผ่นเหล็กเรียบหรือพับข้ึนขอบด้านละ 1 ชิ้น ยึดติดกับโครงสร้างแผงสวิทซ์
ด้วยสกรู หรือ น๊อต ขนาดและจ านวนเหมาะสม ให้มีความแข็งแรง แต่ในกรณีที่ต้องใช้แผงสวิทซ์หลาย
ส่วน (Vertical Section) เรียงต่อกันให้ใช้ฝากั้นระหว่างส่วนเป็นแผ่นเหล็กเรียบแทน   โดยมีช่องเจาะทะลุ
ถึงกันเพียงพอตามต้องการ  

ง. ฝาด้านหลังให้เป็นแผ่นเหล็กพับข้ึนขอบ มีด้านหน่ึงเป็น Removable Pin Hinges เพ่ือสะดวกในการเปิด
และถอดฝา ส่วนอีกด้านหน่ึงเมื่อปิดแล้วให้ใช้ Screw Lock  หรือ  Key Lock ก็ได้                                              

จ. ฝาด้านหน้าให้เป็นแผ่นเหล็กพับข้ึนขอบ เป็นฝาของแต่ละ Compartment และฝาของแต่ละ Module 
ของ Unit Compartment อย่างเป็นอิสระ แต่ละฝาให้มีด้านหน่ึงเป็น Removable  Pin Hinges ส่วนอีก
ด้านหน่ึงเป็น Key Lock        

3.4 การประกอบแผงต้องค านึงถึงกรรมวิธีระบายความร้อนที่เกิดข้ึนจากอุปกรณ์ภายใน โดยวิธีไหลเวียนของอากาศ
ตามธรรมชาติ  ทั้งน้ีอาจเจาะเกร็ดระบายอากาศที่ฝาด้านใดด้านหน่ึง หรือหลายด้านอย่างเพียงพอ พร้อมติดต้ัง
ตะแกรงกันแมลง (Insect Screen)         

3.5 การป้องกันสนิมและการทาสี ให้เหล็กและแผ่นเหล็กทกุชิ้นที่ใช้เป็นเหล็กชุบ Electro-Galvanized หรือชบุ
ป้องกันสนิมด้วยวิธีอื่นที่เทียบเท่า หรือดีกว่าตามก าหนดในหมวดว่าด้วยการทาสีป้องกันการผุกร่อนและรหัสสี  

                                                                            

4. ลักษณะโครงสร้างของแผงสวิทซ์แบบติดผนัง  

4.1 แผงสวิทซ์ต้องมีความกว้างไม่เกินกว่า 800 มิลลิเมตร 
4.2 แผงสวิทซ์ต้องประกอบข้ึนจากแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร  และในกรณีที่แผงสวิทซ์ มีความสูงเกิน

กว่า 1 เมตร ต้องมีโครงเหล็กเพ่ือเสริมความแข็งแรง 
4.3 ฝาด้านหน้าของแผงสวิทซ์ต้องพับจอบพร้อมกุญแจแบบ Flush Lock  
4.4 การจัดวางอุปกรณ์ต่างๆ ภายในแผงสวิทซ์ ให้ยึดถือลักษณะเดียวกับแบบต้ังพ้ืนเป็นเกณฑ์การออกแบบและสร้าง                                      
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4.5 การระบายความร้อนภายในแผงสวิทซ์ตลอดจนการป้องกันสนิมและการทาสี  ให้กระท าเช่นเดียวกับแบบต้ังพ้ืน 
         

5. Circuit Breaker  

5.1 Circuit  Breaker  ที่ใช้ทั้งหมด  ต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, VDE หรือ IEC 
5.2 Main Circuit Breaker ต้องใช้ระบบ Solid State Trip สามารถท างานควบคุม และป้องกันทางไฟฟ้าได้อย่าง

น้อยตามก าหนดดังน้ี:- 
ก. Over Current Protection 
ข. Phase Failure Protection 
ค. Ground Fault Protection 

ง. 3 เฟส Over-And Under voltage Protection โดยต้ังได้ที่ 10 % ของ Rated Voltage พร้อมด้วย
ระบบ Instantaneous Trip และ Long Time and Short Time Delay Setting โดยมี Continuous 
Current  Rating  และ Interrupting Capacity ให้เป็นไปตามระบุในแบบ 

5.3 Feeder และ Sub-Feeder Circuit Breaker ต้องเป็น Melded Case, Toggle Operating Mechanism 
ท างานด้วยระบบ Trip Free, Quick-Make และ Quick Break พร้อม Individual  Thermal และ 
Electromagnetic Trip ขนาด Continuous Current Rating และ Interrupting Capacity ต้องเป็นไปตาม
ก าหนดในแบบ 

5.4 ตัวน าไฟฟ้าท่ีต่อจาก Busbar เข้าด้าน Primary ของ Circuit Breaker ที่มีขนาดเล็กกว่า 100 Ampere Frame 
ยอมให้ใช้สายไฟฟ้าตัวน าทองแดงหุ้มด้วยฉนวน พีวีซี ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 750 โวลท์ และทนอุณหภูมิ
ของตัวน าได้ไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส (THW) ขนาดไม่เล็กกว่า 50 ตารางมิลลิเมตร นอกน้ันให้ต่อด้วย 
Busber 

 

6. Motor Starter  

Motor Start ตามข้อก าหนดน้ีให้รวมถึงแบบ Direct-On-Line, Star-Delta, Two-Speed, Reversible และ 
Autotransformer Starter ซึ่งการผลิต-ประกอบ และคุณภาพของวัสดุ-อุปกรณ์ ต้องเป็นไปตามก าหนดดังน้ี:- 

     
6.1 อุปกรณ์ที่เป็นชุดประกอบด้วย Contactor, Overload Relay และ Timer Relay  ซึ่งการเปลี่ยน Starter 

สามารถกระท าได้ทั้งชุด 
6.2 Star-Delta Starter ต้องเป็นชนิดใช้ Contactor จ านวน 3 ชุด 
6.3 Starter ส าหรับมอเตอร์ 3 เฟส ต้องมี 3-Phase Over-And Under Voltage Protection เว้นแต่จะมีระบบ

ป้องกันน้ีร่วมกันอยู่แล้ว 
6.4 Contactor ที่ใช้ต้องมีคุณสมบัติดังน้ี:- 

ก. ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน VDE, IEC, BS หรือเทียบเท่า 
ข. อุปกรณ์ภายใน เช่น Holding Coil, Moving Contact ต้องสามารถถอดเปลี่ยนได้เมื่อช ารุด 
ค. ต้องมี Auxiliary Contact อย่างน้อย Normally-Opened (NO) 2 ชุด และ Normally-Closed (NC) 2 

ชุด หรือมี Changeover Contact 2 ชุด 
ง. ขนาดต้องมีความเหมาะสม สามารถรับกระแสไฟฟ้าส าหรับมอเตอร์แต่ละตัวได้ ทั้งในขณะสตาร์ทตาม

ค าแนะน าของผู้ผลิต 
6.5 ส าหรับ Autotransformer Starter ต้องเป็นแบบ Closed-Transition โดยหม้อแปลงต้องมีคุณสมบัติดังน้ี :- 
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ก. ตัวหม้อแปลงต้องเป็นแบบแห้ง (Dry Type) มีการระบายความร้อน ด้วยอากาศแบบธรรมชาติ (Natural 
Self-Cooled) เหมาะกับการใช้งานติดต้ังในอาคาร 

ข. ต้องเหมาะสมกับการใช้งานเป็น Motor Starter ตามมาตรฐาน IEC 292 และ BS 4941 หรือมาตรฐาน
เทียบเท่า 

ค. ฉนวนหุ้มเส้นลวดตัวน า (Insulation) ต้องไม่ต่ ากว่า Class "F" (155 DEG.C.) 
ง. Voltage tapping ต้องสามารถเลือกได้ที่ 50 %, 65 % และ 80 % หรือตามความเหมาะสมที่ผู้ผลิต

มอเตอร์แนะน าให้ใช้ 
6.6 ต้องมี Pushbutton ส าหรับ Start-Stop ที่เหมาะสม และครบถ้วนตามก าหนดในแบบ ส าหรับ Motor Starter 

แบบอื่นๆ ที่มีความต้องการเป็นพิเศษให้ยึดถือตามรายละเอียดเฉพาะอุปกรณ์น้ันๆ          
 

7. เคร่ืองวัดและอุปกรณ์  

7.1 Current Transformer (CT) ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน BS หรือ IEC ส าหรับระบบแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 1,000 โวลท์ 
50 เฮิร์ท โดยมี Secondary Current 5A และ Accuracy ตาม IEC Standard Class 1 

7.2 Ammeter และ Voltmeter ต้องเป็นแบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า 96 x 96 มม, 
Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

7.3 Kilowatt meter ใช้ชนิด 3-Phase Unbalance Load แบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็ก
กว่า  96 x 96 มม, Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

7.4 Power-Factor Meter ชนิด 3 เฟส 4 สาย  แบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทม์ไม่เล็กกว่า  96 x 96 
มม,  Scale ต้ังแต่  0.5 Leading  ถึง 0.5 Lagging  และ Accuracy Class 0.5 

7.5 Pilot Lamp หรือ Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู้ Switchboard ใช้หลอด  Incandescent 
0.6 W 6 V  พร้อม Transformer แปลงแรงดันไฟฟ้าจาก 220 โวลท์ เป็น 6 โวลท์ เพ่ือใช้กับหลอดไฟ ฝาครอบ
เป็นพลาสติกแบบ Len ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร 

7.6 Selector Switch แบบ Switchboard Mounting จ านวน 7 Step ส าหรับ Volt-Selector Switch และ 4 
Step ส าหรับ AMP-Selector Switch 

 

8. Busbar และฉนวนยึด  

8.1 Busbars ต้องเป็นทองแดงที่มีความบริสุทธ์ิไม่น้อยกว่า 98 % มีขนาดที่ก าหนด ความสามารถในการรับ
กระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน DIN 43671 (Bare Rating) แต่ต้องไม่เกิน 1.5 แอมแปร์ต่อตารางมิลลิเมตร และได้รับ
การยอมรับตามมาตรฐานการไฟฟ้าท้องถ่ินที่ก าหนดแต่ทั้งน้ี Main Busbars ทั้ง Phase-, Neutral- และ 
Ground-Bus ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 120 ตารางมิลลิเมตร 

8.2 การจุด Busbars ทั้ง Phase-To-Phase และ Phase-To-Ground ต้องจัดให้ส่วนที่เป็นตัวน าไฟฟ้า (Live Part) มี
ระยะห่างกันได้ไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร ในกรณีที่ไม่สามารถจัดระยะตามท่ีก าหนดน้ีได้ ให้หุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้าที่
ถูกออกแบบให้ใช้หุ้ม Busber โดยเฉพาะ และมีสีของฉนวนตรงตามรหัสสีของ Busbar ที่ก าหนด ทั้งน้ีต้อง
ค านึงถึงความสามารถในการรับกระแสไฟฟ้าของ Busbar ที่อาจลดลง 

8.3 Busbar Holders ต้องเป็นวัสดุประเภท Fiberglas Reinforced Polyester หรือ Epoxy Resin แบบสองชิน้
ประกบ Busbar โดยยึดด้วย Bolt และ Nut หุ้ม Spacer ที่เป็นฉนวนไฟฟ้า ห้ามใช้วัสดุในตระกูล Bakelite หรือ
ตระกูล Phenolics เป็นหรือแทนฉนวนไฟฟ้าโดยเด็ดขาด 
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8.4 Busbar และ Busbar Holders ต้องมีข้อมูลทางเทคนิคและผลการค านวณเพ่ือแสดงว่าสามารถทนต่อแรงใดๆ ที่
เกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรได้โดยไม่เกิดการเสียหายใดๆ รวมทั้ง Bolts และ Nuts ต้องทนแรงเหล่าน้ันได้ด้วย
เช่นกัน 

 

9. สายไฟฟ้าส าหรับระบบควบคุมและเคร่ืองวัดภายในแผงสวิทซ์  

9.1 สายไฟฟ้าส าหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซึ่งเดินเชื่อมระหว่างอุปกรณ์ไฟฟ้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า
กับ Terminal Block ให้ใช้สายชนิด Flexible Annealed Copper Wire 750 Volts, PVC Insulated ขนาด
ของสายไฟฟ้าต้องสามารถน ากระแสไฟฟ้าได้ ตามต้องการแต่ไม่เล็กกว่าท่ีก าหนดดังน้ี:- 

 Current Circuit  4   ตารางมิลลิเมตร 

 Voltage Circuit  2.5 ตารางมิลลิเมตร 

 Control Circuit  1.5 ตารางมิลลิเมตร 

 Ground ระหว่างตัวแผงกับบาน
ประตู 

 10  ตารางมิลลิเมตร 

9.2 สายไฟฟ้าท้ังหมดต้องวางอยู่ในรางสาย (Trucking) หรือท่ออ่อน เพ่ือป้องกันการช ารุดของฉนวน สายไฟฟ้าแต่ละ
เส้นที่เชื่อมระหว่างจุดที่กล่าว ห้ามมีการตัดต่อโดยเด็ดขาด 

9.3 สายไฟทุกเส้นที่ปลายทั้ง 2 ด้าน ต้องมีหมายเลขก ากับ (Wire Mark) เป็นแบบปลอกสวม ยากแก่การลอกหลุดหาย 
 

10. Mimic Bus และ Nameplate  

ที่หน้าแผงสวิทซ์ควบคุมต้องมี Mimic Bus เพ่ือแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าและออก  ท าด้วยแผ่นพลาสติกสีด าส าหรับ
แผงสวิทซ์ระบบไฟฟ้าปกติ และสีแดงส าหรับแผงสวิทซ์ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน หรือสีที่ผู้ว่าจ้างเห็นชอบมีความหนาไม่น้อยกว่า 
3 มิลลิเมตร และกว้างไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ยึดแน่นกับแผงสวิทซ์ด้วยสกรูอย่างแน่นหนา 
ให้มี Nameplate เพ่ือแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชุดใช้ควบคุมอุปกรณ์ใด เป็นแผ่นพลาสติกพ้ืนสี เช่นเดียวกับ Mimic 
Bus แกะเป็นตัวอักษรสีขาว มีความสูงของตัวอักษรไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร หรือตามท่ีผู้ว่าจ้างเห็นชอบ 

 

11. Remote and Local Control Panel  

Local-Control Panel ต้องเป็นกล่องพับข้ึนรูปตามที่ก าหนดในหัวข้อ ลักษณะโครงสร้างแผง สวิทซ์ Remote Control 
Panel จะต้องต้ังอยู่ตามต าแหน่งที่ก าหนดในแบบ ซึ่งอาจมีการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งเล็กน้อย เพ่ือความเหมาะสม 
11.1 Local Control Panel ที่ประจ าอยู่ในต าแหน่งติดต้ังมอเตอร์ ต้องมี Local Remote Selector Switch และใน

กรณีที่จ าเป็นอาจต้องใช้ Auxiliary Relay ส าหรับการต่อเชื่อมระบบที่แรงดันไฟฟ้าแตกต่างกัน 
11.2 Remote Control จะเป็นแบบ Two-Wire Remote ซึ่งติดต้ังโดยงานระบบไฟฟ้า ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียม 

Contactor เพ่ือเชื่อมต่อกับระบบ Two-Wire ตามอุปกรณ์ที่ระบุให้มี Remote Control ในตารางอุปกรณ์ใน
แบบ 

11.3 การจัดสร้าง Remote และ Local-Control Panel ต้องจัดท า Shop Drawing แสดง Control Circuit Diagram 
และรูปแบบของตัวตู้แผงเสนออนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อน 

11.4 กรณีที่มีเครื่องวัดและอุปกรณ์อื่นๆ ให้เป็นไปตามก าหนดเช่นเดียวกับ Motor Control Center 
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12. การติดต้ัง  

12.1 แผงสวิทซ์ที่ติดต้ังในสถานที่ใช้งานจริง ต้องยึดติดกับฐานที่ต้ังด้วยน๊อต จ านวนไม่น้อยกว่า 4  จุด ตามมุมท้ังสี่อย่าง
แน่นหนา 

12.2 ในกรณีที่เป็นพ้ืนคอนกรีต น๊อตที่ใช้ต้องเป็นแบบ Expansion Bolt 
 

13. การทดสอบ   

นอกจากการทดสอบที่โรงงานผูผ้ลิตตามความเห็นชอบของผู้ว่าจ้างแล้ว เมื่อมีการติดต้ังในสถานที่ใช้งานแล้ว ต้องตรวจ
ทดสอบอย่างน้อยดังน้ี:- 
13.1 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิทซ์ทั้งหมด 
13.2 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (Feeder) ต่างๆ ที่ออกจากแผงสวิทซ์ 
13.3 ตรวจสอบระบบการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือทดสอบความถูกต้อง 
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15.0 สายไฟฟ้าแรงต่ า 

1. ความต้องการทั่วไป  

สายไฟฟ้าแรงต่ า ที่ใช้ส าหรับแรงดันไฟฟ้าระบบ (System Voltage) ไม่เกิน 415Y/240 โวลท์ ต้องมีคุณสมบัติเหมาะสม
กับกรรมวิธี และสถานที่ติดต้ังใช้งานตามก าหนดในหมวดน้ี เว้นแต่จะมีกฎระเบียบหรือข้อบังคับของการไฟฟ้าท้องถ่ินให้
เป็นอย่างอื่น 

  

2. ชนิดของสายไฟฟ้า  

2.1 ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น สายไฟฟ้าท้ังชนิดแกนเดียว (Single-Core) และหลายแกน (Multi-Core) ต้องเป็น
ชนิดตัวน าทองแดงหุ้มด้วยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) และถ้ามีเปลือก (Sheathed) ต้องเป็น PVC  
เช่นกัน ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลท์ และทนอุณหภูมิของตัวน าได้ 70 องศาเซลเซียส ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.11-2531 ดังรายละเอียดต่อไปน้ี:- 
ก. สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 4 ตารางมิลลิเมตร ต้องเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 
ข. สายไฟฟ้าท่ีใช้ร้อยในท่อ (Conduit) หรือวางในรางวางสาย (Wire way) ติดต้ังในสถานที่แห้ง และสถานที่

เปียกที่ไม่มีโอกาสท าให้สายไฟฟ้าแช่น้ าโดยทั่วไปก าหนดให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดแกนเดียว (Single-Coe) ตาม 
มอก. 11-2531 ตารางที่ 4 (ชนิด THW) 

ค. สายไฟฟ้าท่ีใช้วางฝังดินโดยตรง (Direct Burial) หรือ เดินร้อยในท่อฝังดิน (Under Ground Duct) หรือ
ในสถานที่มีโอกาสท าให้สายไฟฟ้าแช่น้ า ให้ใช้สายชนิดมีเปลือกหุ้ม (Sheathed Cable) ทั้งแกนเดียว และ
หลายแกน ตาม มอก.11-2531 ตาราง ที ่6, 7, 8 หรือ 14 (ชนิด NYY, NYY-N หรือ NYY-GRD) แล้วแต่
กรณี 

ง. สายไฟฟ้าท่ีใช้กับเครื่องจักรถาวรที่มีการเคลื่อนที่เป็นประจ า เช่น รอกไฟฟ้า หรือเครื่องจักร ที่มีการ
สั่นสะเทือน หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายต าแหน่งตามผู้ว่าจ้างเห็นชอบให้ใช้สายไฟฟ้าชนิด  
Flexible Cable มีเปลือกหุ้ม ตาม มอก. 11-2531 ตารางที่ 9 หรือ ตารางที่ 15 แล้วแต่กรณี 

 
2.2 สายไฟฟ้าท่ีใช้งานกับอุปกรณ์ หรือเครื่องจักร ที่ต้องการเสถียรภาพ และความปลอดภัยสูง  เช่น  ลิฟท์  พัดลมอัด

อากาศ (Pressurizing Fan) ส าหรับบันไดหนีไฟก าหนดให้เป็นสายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire Resistance Cable) 
ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 600/1000 โวลท์   และทนอุณหภูมิของตัวน าได้ไม่น้อยกว่า 90 องศาเซลเซียส มคีุณสมบติั
อย่างน้อยดังรายละเอียดต่อไปน้ี:- 
ก. ลวดตัวน าไฟฟ้าต้องเป็นลวดทองแดง (Annealed Copper) ตาม IEC 228 โดยตัวน าท่ีมีขนาดต้ังแต่ 25 

ตารางมิลลิเมตร ตัวน าต้องเป็นลวดทองแดงตีเกลียว (Stranded Wire) 
ข. โดยรอบตลอดความยาวของตัวน าไฟฟ้าต้องพันด้วย Glass Fiber Mica Tape และ/หรือ Plastic Tape 

หรือวัสดุอื่นที่มีคุณสมบัติเป็นสารกึ่งตัวน า (Semiconductor) และหุ้มด้วยฉนวน Hydro-Carbon ชนิด 
Ethylene Propylene-Rubber (EPR) หรือคุณสมบัติเท่าเทียมกัน 

ค. สายไฟฟ้าชนิดหลายแกน ต้องจัดให้แต่ละแกนตีเกลียวเข้าด้วยกัน (Stranded Together) แล้วหุ้มด้วย
วัสดุ Non-Hydroscopic และ Fire Retardant 

ง. โดยรอบของแกนสายไฟฟ้า ให้พันด้วย Aluminium Tape เพ่ือท าหน้าท่ีเป็น Moisture Barrier และเป็น 
Electrostatic Screen ตลอดความยาวและหุ้มรอบนอกด้วยเกราะ (Sheath) Polyvinyl Chloride 
(PVC) ซึ่งมีคุณสมบัติเป็น Frame Retardant 
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จ. สายไฟฟ้าต้องผลิต  และผ่านการทดสอบ คุณสมบัติการทนไฟ  (Fire Resistance) ตาม IEC 331 และ 
IEC 332-1 

2.3 สายไฟฟ้าท่ีใช้ภายในดวงโคมไฟฟ้าแสงสว่าง ที่ก่อให้เกิดความร้อนสูงเช่น หลอดไส้ (Incan-Descent Lamp), 
Gas Discharge Lamp เป็นต้น ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิดทนความร้อนสูง ตัวน าทองแดง หุ้มด้วยฉนวนยางที่ทน
อุณหภูมิของตัวน าได้ไม่น้อยกว่า 105 องศาเซลเซียส และทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 250 โวลท์ แล้วหุ้มด้วย
ฉนวนใยหิน (Asbestos) ก่อนหุ้มด้วยเปลือกนอก  ด้วยวัสดุที่เหมาะสมอีกชั้นหน่ึง 
 

3. การติดต้ัง  

3.1 การติดต้ังสายไฟฟ้าซึ่งเดินร้อยในท่อโลหะต้องกระท าดังต่อไปน้ี:- 
ก. ให้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้เมื่อมีการติดต้ังท่อเรียบร้อยแล้ว ในแต่ละช่วงโดยปลายท่อท้ังสองด้าน  ต้องเป็น

กล่องพักสาย กล่องดึงสาย หรือ กล่องต่อสายส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า    
ข. การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อต้องใช้อุปกรณ์ช่วย ซึ่งออกแบบให้ใช้เฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า โดยปฏิบัติตาม

ค าแนะน าของผู้ผลิต 
ค. การดึงสายไฟฟ้าเข้าท่อ อาจจ าเป็นต้องใช้สารช่วยหล่อลื่น โดยสารน้ันจะต้องเป็นสารพิเศษ ที่ไม่ท า

ปฎิกริยากับฉนวนของสายไฟฟ้า 
ง. การดัดโค้งหรืองอสายไฟฟ้าไม่ว่าในกรณีใดๆ ต้องมีรัศมคีวามโค้งไม่น้อยกว่าข้อก าหนดใน NEC และไม่

น้อยกว่าค าแนะน าของผู้ผลิตสายไฟฟ้า (ถ้ามี)    
3.2 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 

ก. การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ให้กระท าได้ภายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่าน้ัน ห้ามต่อในช่อง
ท่อโดยเด็ดขาด หรือให้ต่อสายได้ในช่วงที่สามารถเข้าตรวจสอบได้โดยง่าย ส าหรับการเดินสายในรางวาง
สายชนิดต่างๆ 

ข. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดของตัวน าไม่เกิน 10 ตารางมิลลิเมตร ให้ใช ้ Insulated Wire 
Connector, Pressure Type ทนแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 โวลท ์

ค. การต่อเชื่อม หรือต่อแยกสายไฟฟ้าท่ีมีขนาดตัวน าใหญ่กว่า 10 ตารางมิลลิเมตร และไม่เกิน 240 ตาราง
มิลลิเมตร ให้ใช้ปลอกทองแดงชนิดใช้แรงกลอัด (Splice or Sleeve) และพันด้วยฉนวนไฟฟ้าชนิดละลาย
และเทป พีวีซี อีกชั้นหน่ึง 

ง. การต่อเชื่อมหรือต่อแยกสายไฟฟ้าที่มีขนาดตัวน าใหญ่กว่าท่ีก าหนดข้างต้น ให้ต่อโดยใช้ Split Bolt 
Connector ซึ่งผลิตจาก Bronze Alloy หรือวัสดุอื่นที่ยอมรับให้ใช้งานต่อเชื่อมสายไฟฟ้าแต่ละชนิด 

จ. ปลายสายไฟฟ้าท่ีสิ้นสุดภายในกล่องต่อสายต้องมี Terminal Block เพ่ือการต่อสายไฟฟ้าแยกไปยังจุดอื่น
ได้สะดวก และการเปลี่ยนชนิดของสายไฟฟ้า ให้กระท าได้โดยต่อผ่าน Terminal Block น้ี 

ฉ. การต่อสายไฟฟ้าชนิดพิเศษที่มีข้อก าหนดเฉพาะ ให้เป็นไปตามข้อแนะน าของผู้ผลิตสายไฟฟ้าน้ันๆ 
 

4. การทดสอบ  

ให้ทดสอบค่าความต้านทานของฉนวนสายไฟฟ้าดังน้ี:- 
4.1 ส าหรับวงจรแสงสว่าง และเต้ารับ ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ตัดวงจรและสวิทช์ต่างๆ อยู่ในต าแหน่งเปิด ต้องวัด

ค่าความต้านทานของฉนวนได้ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุกๆ กรณี 
4.2 ส าหรับ Feeder และ Sub-Feeder ให้ปลดสายออกจากอุปกรณ์ต่างๆ ทั้งสองทาง แล้ววัดค่าความต้านทานของ

ฉนวน ต้องไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม ในทุกๆ กรณี 
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4.3 การวัดค่าของฉนวนที่กล่าวต้องใช้เครื่องมือที่จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท์ และวัดเป็นเวลา 30 วินาที 
ต่อเน่ืองกัน 
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16.0 อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 

1. ความต้องการทั่วไป  

เพ่ือให้การใช้งาน และการติดต้ังอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า (สายไฟฟ้า ให้รวมถึงสายสัญญาณทางไฟฟ้า- สื่อสารอืน่ๆ เช่น 
สายโทรศัพท์ สายสัญญาณวิทยุ-โทรทัศน์ สายสัญญาณแจ้งเตือน เป็นต้น) เป็นไปด้วยความเรียบร้อยและถูกต้องตาม
มาตรฐาน จึงก าหนดให้การจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ และการติดต้ังเป็นไปตามข้อก าหนดดังรายละเอียดน้ี                                        

 

2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า  

ท่อร้อยสายไฟฟ้าโดยปกติแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ตามลักษณะความเหมาะสมในการใช้งาน โดยท่อทุกชนิดต้องเป็นท่อโลหะ
ตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกันสนิมโดยวิธี Hot-Dip Galvanized ซึ่งผลิตข้ึนเพ่ือใช้งานร้อยสายไฟฟ้าโดยเฉพาะ
ดังต่อไปน้ี:-                   
2.1 ท่อโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 1/2 น้ิว ติดต้ังใช้งานใน

กรณีที่ติดต้ังลอยหรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซึ่งไม่มีสาเหตุใดๆ ที่จะท าให้ท่อเสียรูปทรงได้ การติดต้ังใช้งานให้เป็นไป
ตามก าหนดใน NEC Article 348  

2.2 ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 1/2 น้ิว 
ติดต้ังใช้งานได้เช่นเดียวกับท่อโลหะบาง และติดต้ังฝังในคอนกรีตได้ แต่ห้ามใช้ฝังดินโดยตรงและใช้ในสถานที่
อันตรายตามก าหนดใน NEC Article 345 

2.3 ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit :RSC) สามารถใช้งานแทนท่อ EMT และ IMC ได้ทุกประการ และให้ใช้
ในสถานที่อันตรายและฝังดินได้โดยตรงตามก าหนดใน NEC Article 346 

2.4 ท่ออ่อน (Flexible Metal Conduit) เป็นท่อโลหะอ่อนที่ใช้ร้อยสายไฟฟ้าเข้าอุปกรณ์ หรือ เครื่องไฟฟ้าท่ีมี หรอื
อาจมีการสั่นสะเทือนได้  หรืออุปกรณ์ที่อาจมีการเคลื่อนย้ายได้บ้าง เช่น มอเตอร์ โคมไฟฟ้าแสงสว่าง เป็นต้น ท่อ
อ่อนที่ใช้ในสถานที่ชื้นแฉะและนอกอาคารต้องใช้ท่ออ่อนชนิดกันน้ า การติดต้ังใช้งานโดยทั่วไปให้เป็นไปตาม
ข้อก าหนดใน NEC Article 350 

2.5 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ ได้แก่  Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service Entrance Cap 
ต่างๆ ต้องเหมาะสมกับสภาพและสถานที่ใช้งาน Connector 

2.6 การติดต้ังท่อร้อยสายไฟฟ้า ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดังน้ี  : - 
ก. ให้ท าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนท าการติดต้ัง 
ข. การดัดงอท่อ ต้องไม่ท าให้เสียรูปทรง และรัศมีมคีวามโค้งของการดัดงอต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของ 

NEC                                                  
ค. ท่อต้องยึดกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่นๆ ทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 
ง. ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะต้องติดต้ังเป็นที่เรียบร้อยก่อน จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเข้าท่อได้ ห้ามร้อย

สายเข้าท่อในขณะก าลังติดต้ังท่อในส่วนน้ัน 
จ. การเดินท่อในสถานที่อันตรายตามข้อก าหนดใน NEC Article 500 ต้องมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษ 

เหมาะสมกับแต่ละสภาพและสถานที่ 
ฉ. การใช้ท่ออ่อน ต้องใช้ความยาวไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร      
ช. แนวการติดต้ังท่อ ต้องเป็นแนวขนานหรือต้ังฉากกับตัวอาคารเสมอ หากมีอุปสรรคจนท าให้ไม่สามารถ

ติดต้ังท่อตามแนวดังกล่าวได้ ให้ปรึกษากับผู้ว่าจ้างเป็นแต่ละกรณีไป 
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3. Cable Tray  

3.1 Cable Tray ต้องผลิตข้ึนจากเหล็กแผ่นที่ผ่านการป้องกันสนิมโดยวิธีชุบ Galvanized โดยที่แผ่นเหล็กด้านข้าง
ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 2 มิลลิเมตร และพ้ืนเป็นแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร พับเป็นลูกฟูก มี
ช่องเจาะระบายอากาศได้อย่างดี 

3.2 Cable Tray ชนิด Ladder ต้องมีลูกข้ันทุกๆ ระยะ 30 เซ็นติเมตร หรือน้อยกว่า 
3.3 การติดต้ังและใช้งาน Cable Tray ต้องเป็นไปตามก าหนดใน NEC Article 318 และต้องยึดกับโครงสร้างอาคาร

ทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 
 

4. Wire way  

4.1 Wire way ต้องพับข้ึนจากเหล็กแผ่นที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร   พร้อมฝาครอบปิดผ่านการป้องกนั
สนิมโดยวิธีชุบ Galvanized      

4.2 การติดต้ังใช้งาน Wire way ต้องเป็นไปตาม NEC Article 300 และ Article 362  และ ต้องยึดกับโครงสร้าง
อาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 

 

5. กล่องต่อสาย  

กล่องต่อสายในที่น้ี ให้รวมถึงกล่องสวิทช์ กล่องเต้ารับ กล่องต่อสาย (Junction Box) กล่องพักสายหรือกล่องดึงสาย (Pull 
Box) ตามก าหนดใน NEC Article 370  รายละเอียดของกล่องต่อสายต้องเป็นไปตามก าหนดดังต่อไปน้ี:-  
5.1 กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทั่วไป ต้องเป็นเหล็กมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิม

ด้วยการชุบ Galvanized และกล่องต่อสายชนิดกันน้ า ต้องผลิตจากเหล็กหล่อหรือ อะลูมิเนียมหล่อที่มีความหนา
ไม่น้อยกว่า 2.4 มิลลิเมตร 

5.2 กล่องต่อสายที่มีปริมาณใหญ่กว่า 100 ลูกบาศก์น้ิว   ต้องพับข้ึนจากแผ่นเหล็กที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 
มิลลิเมตร ทั้งน้ีต้องค านึงถึงความแข็งแรงของกล่องต่อการใช้งาน ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมด้วยการชุบ 
Galvanized และกล่องแบบกันน้ าต้องมีกรรมวิธีที่ดี 

5.3 กล่องต่อสายชนิดกันระเบิด ซึ่งใช้ในสถานที่อาจเกิดอันตรายต่างๆ ได้ตามที่ระบุใน NEC Article 500 ต้องเป็น
ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการรับรองคุณภาพจาก UL(Underwriters Laboratory) 

5.4 ขนาดของกล่องต่อสาย ข้ึนอยู่กับขนาด จ านวนของสายไฟฟ้าท่ีผ่านเข้าและออกกล่องน้ันๆ และข้ึนกับขนาด 
จ านวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอื่นๆ ทั้งน้ีต้องค านึงถึงรัศมีการโค้งงอของสาย ตามก าหนดใน NEC 
Article 373 

5.5 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาด ต้องมีฝาปิดที่เหมาะสม 
5.6 การติดต้ังกล่องต่อสาย ต้องยึดแน่นกับโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอื่นๆ และกล่องต่อสายส าหรับแต่ละ

ระบบ ให้มีรหัสสีทาภายในและที่ฝากล่องให้เห็นได้ชัดเจน ต าแหน่งของกล่องต่อสายต้องติดต้ังอยู่ในที่ซึ่งเข้าถึง
และท างานได้สะดวก 

 

6. การติดต้ัง  

ถึงแม้ว่าข้อก าหนดจะระบุให้ใช้อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเป็นตัวน า ส าหรับการต่อลงดินหรือไม่ก็ตามแต่ต้องท าการติดต้ัง
อุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่าน้ีทุกๆ ช่วง ให้มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าโดยตลอดเพ่ือเสริมระบบการต่อลงดินให้มีความ
แน่นอนและสมบูรณ์ 
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7. การทดสอบ  

ให้ทดสอบเพ่ือให้เชื่อมั่นได้ว่ามีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าในทุกๆ ช่วง  ตามความเห็นชอบของผู้ว่าจ้าง 
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17.0 ระบบต่อลงดิน 

1. ความต้องการทั่วไป  

ระบบต่อลงดิน (Grounding System) ตามข้อก าหนดน้ีให้รวมถึงการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (System Ground) 
อุปกรณ์ไฟฟ้า (Equipment Ground) และอุปกรณ์อื่นๆ ที่เป็นโลหะอันอาจมีกระแสไฟฟ้า เน่ืองจากการเหน่ียวน าทาง
ไฟฟ้า เช่น ท่อร้อยสายไฟฟ้ารางวางสายไฟฟ้า ฯลฯ โดยการต่อลงดินน้ี ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ให้ถือตามกฎและ
มาตรฐานดังต่อไปน้ี:- 

 ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟ้า  
"หมวด 6 สายดินและการต่อลงดิน" 

 มาตรฐานเพ่ือความปลอดภัยทางไฟฟ้าส านักงานพลังงานแห่งชาติ 
"TSES 24-1984 การต่อลงดิน" 

 National Electrical Code (NEC) Article 250 

 National Fire Protection Association (NFPA) No.78 
 

2. หลักสายดิน (Ground Rod) 

2.1 หลักสายดินให้ใช้ Copper Clad Steel Ground Rod ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เล็กกว่า 5/8 น้ิว และยาวไม่น้อย
กว่า 7 ฟุต จ านวนต้ังแต่ 3 หลักข้ึนไป เพ่ือให้ได้ความต้านทานของการลงดิน  (Grounding Resistance) ไม่เกิน 
5 โอหม์ โดยการวัดด้วย Ground-Meter 

 
2.2 การปักหลักสายดิน ต้องให้แต่ละหลักห่างจากหลักข้างเคยีงสองหลักประมาณ 3.00 เมตร เท่าๆ กัน โดยหลักสาย

ดินน้ีให้เชื่อมต่อถึงกันด้วยตัวน าทองแดงขนาดพ้ืนที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 70 ตาราง- มิลลิเมตร และการเชื่อม
ทั้งหมดให้ใช้วิธี Exothermic Welding หรือใช้ Clamp ที่ได้รับการรับรองคุณภาพจาก UL (UL Listed) ที่
ก าหนดให้ใช้ส าหรับงานในกรณีน้ี 

 

3. สายดิน (Ground Conductor) 

สายดินให้ใช้ตัวน าทองแดง ซึ่งขนาดของสายดินในวัตถุประสงค์ต่างๆ ต้องเป็นดังน้ี:- 
3.1 สายดินส าหรับระบบไฟฟ้า (System Ground) เพ่ือต่อสายศูนย์ (Neutral) ด้านทุติยภูมิ (Secondary) ของหม้อ

แปลงไฟฟ้าลงดิน  ขนาดของสายดินน้ีให้ข้ึนอยู่กับขนาดของสายศูนย์ของระบบไฟฟ้าน้ันตามตารางที่ 1  
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3.2 สายดินส าหรับ อุปกรณ์ไฟฟ้า  (Equipment Ground) 
ถึงแม้จะมิได้ก าหนดหรือแสดงในแบบไว้ก็ตาม ระบบไฟฟ้าของโครงการน้ีต้องมีระบบต่อลงดินส าหรับอุปกรณ์
ไฟฟ้า โดยให้ด าเนินการดังน้ี:-                                        
ก. โครงโลหะรอบนอก ของอุปกรณ์ไฟฟ้าตลอดจนท่อร้อยสายไฟฟ้า และ/หรือ รางวางสายไฟฟ้าท่ีเป็นโลหะ

ต้องถูกต่อลงดินด้วยตัวน าลงดิน 
ข. วงจรสายป้อน (Feeder Circuit) และวงจรย่อย (Branch Circuit) ส าหรับไฟฟ้าก าลัง และเต้ารับไฟฟ้า 

ต้องมีสายตัวน าลงดิน (Ground Conductor) ควบคู่ไปด้วย 
ค. วงจรย่อยส าหรับไฟฟ้าแสงสว่างยอมให้ใช้ท่อร้อยสายไฟฟ้า และ/หรือ รางวางสายไฟฟ้าท่ีเป็นโลหะเป็น

ตัวน าลงดินได้ ท้ังน้ีต้องมั่นใจได้ว่า ท่อร้อยสายไฟฟ้า และ/หรือ  รางวางสายไฟฟ้าน้ันถูกต่อลงดินอย่าง
ต่อเน่ืองทางไฟฟ้า 

ง. ขนาดของสายตัวน าลงดินให้ข้ึนอยู่กับขนาดของอุปกรณ์ป้องกันของวงจรน้ัน ๆ ตามตารางที่ 2  
 

ตารางที่ 2 
ขนาดสายดินส าหรับต่อส่วนท่อหุ้มที่เป็นโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 

พิกัดกระแสไฟฟ้าของอุปกรณ์ตัดตอบ ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 
(ไม่เกิน.....แอมแปร์) ตัวน าทองแดง ตัวน าอะลูมิเนียม 

15 2.5 4  
20 4 6  

30  ถึง  60 6 10  
100 10 16  
200 16 25  
400 35 50 
600 50 70 

800  ถึง  1,000 70 95 
1,200 95 120 
1,600 120 185    
2,000 150 185 
2,500 185 300 

ตารางที่ 1 
ขนาดสายดินส าหรับต่อสายศูนย์ลงดิน 

ขนาดสายศูนย์.....ตัวน าทองแดง ขนาดสายดิน.....ตัวน าทองแดง 
(ตารางมิลลิเมตร) (ตารางมิลลิเมตร) 
35 หรือเล็กกว่า 10 

50 16 
70 25 

95 ถึง 150 35 
185 ถึง 500 70 

เกิน 500 95 
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3,000 240 300 
4,000 300 400 
5,000 400 600 
6,000 500 600 

 

4. ระบบต่อลงดินแยกอิสระ (Isolated Ground) 

4.1 ระบบต่อลงดินส าหรับอุปกรณ์พิเศษ เช่น อุปกรณ์อิเลคทรอนิคส ์ให้มีสายดินแยกจากสายดินทั่วไป ตามท่ีกล่าวใน
ข้อ 3 

4.2 สายดินที่ใช้ในกรณีน้ี ให้ใช้สายตัวน าทองแดงหุ้มฉนวน พีวีซี  ขนาดตามที่ระบุในตารางที่ 2 แล้วแต่กรณี สายดินน้ี
ให้ต่อเข้ากับหลักสายดินโดยตรง  และสามารถใช้ร่วมกับหลักสายดินของระบบไฟฟ้าท่ัวไป หรือจัดท าข้ึนใหม่ได้ 

 

5. การติดต้ังและการทดสอบ  

5.1 ห้ามใช้ท่อร้อยสายเป็นสายดิน เว้นแต่จะมีการใช้ท่อร้อยสายและอุปกรณ์ต่อท่อต่างๆ มีข้ัวต่อสายดินให้แน่ใจได้ว่า
ท่อร้อยสายน้ันมีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าได้อย่างถาวร และได้รับการยินยอมจากผู้ว่าจ้าง 

5.2 5.2 การเดินสายดิน ให้ร้อยในท่อร้อยสายเดียวกับสายวงจรไฟฟ้าน้ันๆ แต่ในบางกรณี เช่น สายดินที่อยู่ในช่อง
ชาฟท์ สายดินที่เป็นสายประธาน (Main) ส าหรับการต่อแยกสายดิน สายดินที่วางในรางสายไฟฟ้า ฯลฯ ให้วาง
ลอยได้ 

5.3 สายดินที่ไม่ได้ร้อยในท่อ  ต้องยึดติดกับรางวางสายไฟฟ้าที่เป็นโลหะทุกๆ ระยะไม่เกิน 2.40 เมตร 
5.4 การตรวจสอบ ให้กระท าตามความเห็นชอบของผู้ว่าจ้างเพ่ือพิสูจน์ให้ได้ว่าระบบต่อลงดินมีความ สมบูรณ์และ

ถูกต้องตามมาตรฐานอ้างอิง 

 


